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LIDANDO COM A )
INFORMAGCAO GEOGRAFICA
EM NIVEL COMUNITARIO

TecNoOLOGIAS DE INFORMACAO
GEOGRAFICA

“O rapido crescimento das Tecnologias de
Informacio Geografica (TIG) esta transfor-
mando a forma como a terra e meio ambiente
sao visualizados, representados e compreen-
didos. Como resultado, as aplicacdes TIG po-
dem alterar o modo como as pessoas veem,
exploram e gerem a base de recursos fisicos.
Os Sistemas de Informacio Geografica (SIG)
produzem representacdes da natureza que pri-
vilegiam as formas convencionais de informa-
cdo geografica cientifica, incluindo dados so-
bre o meio ambiente local. Como resultado,
as politicas da paisagem e da producio social
da natureza sao frequentemente ignoradas e
conhecimentos locais valiosos sio marginali-
zados “(Weiner et al., 1999:18).

Na ultima década, tem havido um forte im-
pulso de integraciao de SIG em iniciativas cen-
tradas na comunidade, principalmente para li-

dar com a coleta de informacio geografica e
tomada de decisio. Pesquisadores de todo o
mundo vém trabalhando em diferentes abor-
dagens conhecidas sob uma variedade de
abreviaturas, incluindo, entre outras, SIGP'
PPSIG’, SIGiC’ e SIGIM".

Todos compartilham a premissa de que o
sistema colocaria pessoas comuns em posicio
de gerar e analisar dados geograficos georre-
ferenciados e integrar multiplas realidades e
diversas formas de informacio. Isto, por sua
vez, permitiria uma maior participacio do pu-
blico no processo de tomada de decisio sobre
meio ambiente e politicas publicas.

No entanto, tornou-se evidente que, devi-
do ao pesado componente tecnolégico SIG, a
comunidade nio pode usa-lo sem considerar
0s recursos necessirios para realizar e man-

1 SIGP: SIG Participativo

2 PPSIG: Participacio Publica SIG

3 SIGiC: Sistemas de Informacio Geografica Inte-
grada na Comunidade

4 SIGIM: Sistema de Informacio Geografica Inte-

rativa Movel

SIG tradicionais;

direto da proépria tecnologia;

privada dos individuos;

e a integragado do SIG com a Internet.

\ Journal ® Vol. 15, APA Il » 2003.

propria natureza do SIGP forgcou os pesquisadores a ndo apenas a confrontar as preocupag¢des do SIG e da
Asooiedade, mas também a projetar e adaptar sistemas de informagado geografica que abordem especificamente
as necessidades das comunidades participantes. Embora as caracteristicas gerais do SIGP estejam tornando-
se mais claras, definicbes precisas ndo séo faceis de determinar. Como resultado, uma grande diversidade de
abordagens para a implantagédo do SIGP estd emergindo, que se caracteriza por:

e 0 projeto de sistemas que procuram especificamente capacitar as comunidades e individuos e incentivar
a participagédo publica na tomada de decisdo baseada em SIG;

e a integracdo do conhecimento local na redugdo da distorcdo estrutural do conhecimento de aplicagdes

e sistemas e estruturas que permitem o acesso do publico a informacéo SIG;

e disposicdes para a participacdo do publico e interacdo em processos decisorios SIG com reducéo
concomitante na passividade do publico imposta na tomada de decisdes que surge como um resultado

e pesquisa que reconhece e minimiza as capacidades de vigilancia e de intrusdo potencial do SIG na vida

e 0 uso de métodos inovadores de geovisualizagéo e SIG multimidia que incorporam e representam diferentes
formas de conhecimento quantitativo e qualitativo; e

Adaptado de Weiner D. e Harris T, 1999:8. Community-Integrated GIS for Land Reform in South Africa. URISA




ter. Portanto, na falta de apoio externo, o SIG
estaria além da capacidade da maioria das co-
munidades marginalizadas ou menos favoreci-
das (Weiner et al., 2001;. Abbot et al., 1998).

No inicio do conceito PPSIG, Poiker (1995)
expressou a preocupacio de que a natureza
e o acesso ao SIG simultaneamente margina-
lizariam ou capacitariam diferentes grupos da
sociedade com interesses contrapostos. Abbot
et al. (1998) levantou a questio de se a parti-
cipacdo e o SIG nao seriam mesmo uma con-
tradicio em termos.

O SIGP evoluiu ao longo de diferentes li-
nhas e entre diversos grupos de interesse.
Atualmente, o conceito abrange certo nimero
de aplicag¢des que vio “desde multimidias geo-
graficas dependentes da Internet até métodos
de pesquisa participativa com base no traba-
lho de campo com um componente SIG limi-
tado” (Weiner et al., 2001; PAGINA 9).

Neste contexto de rapida evolucido, parece
que ha uma empolgacio aparentemente inaba-
lavel com o georreferenciamento de mundos
humanos fisicos, biolégicos e socioculturais e
com tornar a informacao acessivel no dominio
publico. Inovacdes como globos virtuais estiao
agora disponiveis a todos aqueles com equi-
pamentos adequados, acesso a Internet e um
minimo de habilidades em informatica.

A Modelagem 3Dimensional Participativa
(MP3D) foi concebida como um método para
aproximar o potencial do SIG das comunida-
des rurais e para ultrapassar o fosso que existe
entre as tecnologias de informacao geografica
e as capacidades encontradas nas comunida-
des marginalizadas e isoladas, que frequente-
mente dependem dos recursos naturais.

Este manual se destina a ajudar os ativistas,
pesquisadores, praticantes da Aprendizagem e
Acdo Participativa (AAP) e do SIG a condu-
zirem a forca do SIG até o nivel mais basico
por meio do uso da MP3D.

ETiCA NA PRATICA

Parece que ha uma empolgaciao visivelmen-
te inabalavel com o georreferenciamento de
nossos mundos humanos, fisicos, biolégicos e

socioculturais e com tornar a informacio aces-
sivel no dominio publico. Inovacdes impres-
sionantes (por exemplo, o Google Earth) ja
estao disponiveis para todas as pessoas com
acesso adequado a Internet ou TIG moderna.
Neste contexto, o caminho que conduz para
as boas praticas na utilizacio das TIG esta re-
pleto de caminhos das pedras criticos, tudo
chamando a atencido para os preocupantes di-
lemas e questdes abrangentes em relacio a
capacitacao, propriedade e explora¢ao em po-
tencial, e que conduzem ao 'Quem?‘. e 'Para
quem?‘ (ver PAGINA 3). Se as perguntas ’‘Quem?/
Para quem?‘ forem cuidadosamente considera-
das por intermediarios de tecnologia elas po-
dem induzir atitudes e comportamentos ade-
quados no contexto mais amplo de boas pra-
ticas (Rambaldi, 2006a).

MODELAGEM PARTICIPATIVA 3D
(MP3D): um MEIO E NAO UM FIM

A Modelagem Participativa 3D (MP3D) é um
método de mapeamento com base na extracio
de informacdes topograficas (ou seja, nas cur-
vas de nivel) de mapas em escala e, em segui-
da, a construcao de um modelo fisico (FIGURA 1)
que ¢é usado para localizar as memoérias geo-
graficas das pessoas. Os modelos 3D funcio-
nam melhor quando usado em conjunto com
Sistemas de Posicionamento Global (GPS) e
SIG. Os resultados sio modelos 3D sélidos e
seus mapas derivados. Os modelos provaram
ser excelentes meios e dispositivos de arma-
zenamento e analise de dados faceis de usar,
relativamente precisos.

O modelo: um foco na aprendizagem e na

Figura 1.
negociacao.



A MP3D vem ganhando maior reconheci-
mento como um método eficiente para facili-
tar a aprendizagem, analise e envolvimento da
comunidade ao lidar com questdes geografi-
cas relacionadas a um territério. A MP3D pode
apoiar iniciativas de gestao colaborativa de re-
cursos naturais e facilitar o estabelecimento
de um didlogo de igual para igual entre os as
partes interessadas locais, instituicdes exter-
nas e agéncias.

Representantes de comunidades locais pro-
duzem modelos 3D em escala combinando in-

formacdes geograficas (ou seja, as curvas de
nivel) com o seu conhecimento especifico lo-
cal. As curvas de nivel siao utilizadas como mo-
delos para cortar folhas de papelio ou folhas
de espuma plastica de uma determinada espes-
sura (ou seja, expressando a escala vertical).
As folhas recortadas sio progressivamente so-
brepostas para construir o modelo.

Com base em seu conhecimento geografi-
co, os detentores de conhecimento locais de-
senvolvem primeiro a legenda do mapa (ou
seja, a linguagem visual do mapa) por meio de

COMPILAGAO DE PERGUNTAS
"QUEM?’' E "PARA QUEM?’
Etapa I: Planejamento
e Quem participa?
e Quem decide quem participa?
e Quem participa em qual mapeamento?
e ... e quem fica de fora?
e Quem identifica o problema?
e Problemas de quem?
e Perguntas de quem?
e Perspectiva de quem?

e ... equais problemas, questdes e perspectivas
sédo deixados de fora?

Etapa Il: o processo de mapeamento

e Quais vozes contam? Quem controla o
processo?

e Quem decide o que € importante?

e Quem decide, e quem deve decidir, sobre o
que visualizar e tornar publico?

e Quem tem acesso visual e tatil?

e Quem controla o uso de informagdes?
e E quem é marginalizado?

e A realidade de quem? E quem entende?
e A realidade de quem € expressa?

e Conhecimento, categorias,
quem?

percepgdes de

e \erdade e logica de quem?

e Sentido de espacgo e concepcgéao de fronteira
(se houver) de quem?

e Linguagem geogréfica (visual) de quem?
e |egenda do mapa de quem?

e Quem éinformado sobre o que esta no mapa?
(Transparéncia)

e Quem entende o resultado fisico? E quem

nao?
e ... e arealidade de quem ¢é deixada de fora?
Etapa Ill: controle, divulgacao e eliminacao de

informacdes resultantes
e Quem possui o resultado?
e A quem pertencem os mapas?
e A quem pertencem os dados resultantes?

e O que fica com quem gerou os dados e
compartilhou seus conhecimentos?

e Quem guarda o resultado fisico e organiza
a sua atualizagéo periddica?

e De quem é a analise € 0 uso?

e Quem analisa as informagbes geograficas
recolhidas?

e Quem tem acesso as informacdes e por qué?

e Quem vai usa-las e para qué?

e ... e guem nao pode acessa-las e usa-las?
Em dltima analise ...

e O que mudou? Quem se beneficia com as
mudang¢as? A custa de quem?

e Quem ganha e quem perde?

e Quem é favorecido e quem é desfavorecido?




um processo de consulta. Com base em seus
elementos, eles descrevem o uso da terra, a
cobertura do solo e outros recursos sobre o
modelo usando tachinhas (para pontos), fios
(para linhas) e pintura (para poligonos).

Uma vez que o modelo esta concluido, os
participantes aplicam uma grade de escala
para transpor dados georreferenciados em um
SIG. A grade permite adicionar dados geoco-
dificados gerados por leituras de GPS ou obti-
dos a partir de outras fontes. A grade também
permite aos participantes tomar coordenadas
aproximadas sobre o modelo e verifica-las no
terreno usando um GPS. Estes recursos sio
extremamente uteis quando os modelos sio
usados para apoiar as negociacoes de frontei-
ra. Os dados sobre os modelos 3D podem ser
extraidos por meio de fotografia digital e im-
portados para um SIG.

O método é geralmente utilizado no con-
texto de iniciativas motivadas pela demanda
concebidas para abordar questdes ligadas ao
territério, embora o seu uso para documentar
o conhecimento tradicional e favorecendo a
sua troca entre geracoes tenha amadurecido. O
processo participativo que conduz a constru-
cao dos modelos requer contribuicdes locais e
externas e apoio especializado. Uma vez que
os modelos sio feitos, a sua manutencio e
utilizacio permanece normalmente dentro das
capacidades locais. Intermediarios de tecnolo-
gia convidados pelas comunidades para ajuda
-los no processo devem ter uma compreensio
completa dos ambientes fisicos, bioldgicos e
socioeconémicos da area a ser mapeada. Os
intermediarios devem fazer o seu melhor para
garantir fundos para apoiar as comunidades
que participam na execucio de planos de acio
e na abordagem de novas realidades, que po-
dem surgir na confec¢io de mapas e nos pro-
cessos de acompanhamento.

Na confeccio de um modelo 3D, os parti-
cipantes passam por um processo de apren-
dizagem coletiva (ver FIGURA 1) para visualizar
seus dominios econdmicos e culturais na for-
ma de modelos 3D em escala e georreferen-
ciados, que podem ser usados posteriormente
para diferentes fins, como discutido nas PAGI-
NAS DE 6 A 11.

Um dos principais entraves de um modelo
3D € a sua mobilidade limitada como comen-
tado na PAGINA 10. O seu uso é, portanto, limi-
tado aqueles reunidos em torno dele.

Para aperfeicoar a sua utilizacdo, a MP3D
deve ser integrada com GPS e SIG para tornar
seu conteudo portatil e compartilhavel. Isso
permite adicionar com precisio os dados geor-
referenciados, realizar uma analise adicional
e gerar produtos cartograficos nos formatos
impresso e eletronico. As sinergias resultantes
das combinacdes dos trés sistemas adicionam
precisao, veracidade e autoridade ao conheci-
mento geografico local, abrindo caminho para
uma divisao de poder mais equilibrada nas ini-
ciativas colaborativas de desenvolvimento di-
recionadas a2 mudanca e a inovacio.

APRENDIZAGEM GEOGRAFICA
E A DIMENSAO VERTICAL

“A cognicio humana inclui sensacio e per-
cepc¢iao, pensamento, imaginacao, raciocinio e
resolucio de problemas, meméria, aprendiza-
gem e linguagem. As relacdes de localizacio,
tamanho, distancia, direc¢io, forma, padrio,
movimento e entre objetos sio parte do mun-
do espacial como o conhecemos e concebe-
mos” (Montello, 1997).

Mapas mentais sdo representacoes internas
do mundo e suas propriedades espaciais ar-
mazenadas na memoria. Eles nos permitem
saber ‘o que esta la fora, quais sio seus atri-
butos, onde esta e como chegar 12’ (Montel-
lo, 1997).

Mapas cognitivos siao diferentes, segundo
os individuos. Eles ndo siao abrangentes como
mapas cartograficos com uma escala constan-
te, mas consistem em pecas discretas, orga-
nizadas hierarquicamente determinadas por
fronteiras fisicas, perceptivas ou conceituais
(Montello,
construidos em tempo real para responder a

1997). Os mapas cognitivos sio

uma pergunta especifica, usando qualquer in-
formacao que esteja disponivel e seja relevan-
te, por exemplo, memorias de mapas vistos,
de viagens pelo ambiente, de descri¢des. Eles
nio siao armazenados em algum lugar na men-
te ou cérebro, para ser consultados, como um



atlas. Eles niao sio necessariamente coerentes,
e sdo susceptiveis a erro, porque os conheci-
mentos que as pessoas tém nio sio completos
e podem ser erroneos. Um mapa cognitivo ¢
uma representacio interna mental, enquanto
um esboco de mapa € uma representacio fisi-
ca externa. Os dois nio sao necessariamente
idénticos. Por exemplo, desenhar um mapa ou
inserir dados em um modelo 3D forca certa
coeréncia.

Conhecimento geografico se desenvolve em
pessoas por meio de trés fases progressivas:
conhecimento de ponto de referéncia, rota e
pesquisa. O primeiro refere-se a capacidade
de memorizacao de lugares em relacio a um
evento, e o segundo, para o desenvolvimento
do sentido de sequéncias ordenadas de pontos
de referéncia. A ultima e mais avancada etapa
(FIGURA 2) é onde o conhecimento, simultanea-
mente, abarca mais locais e suas inter-relacdes
e permite redirecionamentos, atalhos e nave-
gacdo criativa (Montello, 1997).

Este é o caminho da aprendizagem tomado
por informantes confrontados com um mode-
lo 3D em branco. Primeiramente, procurariam
por pontos de referéncia para estabelecer sua
localizacao fisica em relacio ao modelo. Em
poucos minutos, poderiam localizar a si mes-
mos e/ou seus lares e estabelecer relacdes es-
paciais entre diferentes pontos de referéncia.
Uma vez isto feito, os informantes conecta-
riam o modelo ao mundo real e estariam agora
na posi¢ao para representar precisamente sua
paisagem mental.

Figura 2. Montando o mosaico cognitivo.

Os praticantes que utilizam modelos 3D em
termos comunitirios no Sudeste da Asia cons-
tataram que quando informantes recebem um
modelo 3D em branco em vez de um mapa
topografico em branco ou uma folha de papel
em branco, eles podem facilmente descrever
seu conhecimento geografico de forma georre-
ferenciada e em escala e adicionar um monte
de detalhes precisos.

Como os modelos 3D aumentam o poder da
mente (ver CAIXA) e facilitam o uso de escala,
eles permitem aos participantes preencher in-
formacdes mais completa e precisamente so-
bre uma determinada area. Geralmente, este
nio é o caso do mapeamento esquematico,
que tem sido amplamente utilizado para repre-
sentar o conhecimento geografico no contex-
to de pesquisa participativa ativa. A diferenca
entre um mapa topografico e o modelo 3D
correspondente é que a dimensao vertical for-

em sua mente.

(adaptado de Tversky e Lee, 1999:1).

14 Autilidade de uma representacao visual da paisagem [por exemplo, mapa, modelos 3D, ilustra¢des, pinturas,
etc.] provém da interagao de seu formato fisico com a forma como os seres humanos processam informagao

Enquanto as informagbes que as pessoas podem processar mentalmente sao limitadas, tanto em numero de
itens (memoria) e quanto em numero de operagbes (processamento), as representacdes visuais externas sao
praticamente ilimitadas. Enquanto o processamento mental de informagbes é transitério, as representacdes
externas sado permanentes. Enquanto o processamento humano das informagdes é um evento particular e
interno, representagdes externas sao publicas, transportaveis e compartilhaveis. Representagdes externas ampliam
a memoéria humana e melhoram o processamento, transferindo as incumbéncias da mente para um espaco
verificavel e rearranjavel. As pessoas tém limites na quantidade de informacdes e operagbes mentais que podem
acompanhar, mas as pessoas sao excelentes no reconhecimento de padrdes.

A transformacao de informacdes e operagdes internas em padrbes externos aumenta os poderes da mente.”

J




nece dicas essenciais para estimular a memo-
ria, estabelecendo associacdes espaciais. Entre
os diferentes métodos de visualizacio’ usados
para reproduzir espacialmente o conhecimen-
to popular, a MP3D é a que - adicionando a
dimensao vertical e usando uma comunicacio
simples a representa como cores, formas e di-
mensdes — oferece vantagens substanciais re-
tratar mapas mentais.

RECURSOS TRANSVERSAIS DE
MODELAGEM 3D PARTICIPATIVA

A experiéncia adquirida ao longo de um pe-
riodo de 20 anos nos paises em desenvolvi-
mento tem mostrado que modelos 3D usados
de forma independente ou integrados com SIG
e GPS e que fazem parte de processos orien-
tados para a¢io mais amplos, contribuem para
uma série de recursos basicos em termos de
desenvolvimento humano e interacao.

Aprendizagem pela descoberta

No século passado, modelos 3D desempe-
nharam um papel importante na exibicdo de
informacio geografica para fins educacionais.

A partir de 1987, os modelos 3D tém sido
usados de um modo interativo como instru-
mentos por meio dos quais as pessoas pode-
riam aprender fazendo. Considerando o fato
de que o ato de aprendizagem causa uma mu-
danca relativamente permanente na cognicio
ou comportamento (Montello, 1997), o pro-
cesso de producio de um modelo 3D repre-
senta uma importante experiéncia de aprendi-
zagem individual e, eventualmente, coletiva.
Fornecendo uma “visio aérea”, um modelo 3D
amplia o referencial avaliativo dos participan-
tes sobre questdes geograficamente definidas
como bacias hidrograficas, ecossistemas vin-
culados, posse e acesso de recursos e outros,
estimulando a analise e a aprendizagem ati-
vas. Em outras palavras, ele ajuda o individuo
a compreender dinamicas ecolégicas e sociais
que ultrapassam os seus limites cognitivos.

Além disso, nos casos em que 0s mapas Sa0
alimentados com memorias de geracdoes mais
antigas, o processo de elaboracio de mapas
3D provou ser um catalisador na memoria es-

timulante, articulando o conhecimento tacito e
criacdo de representacdes visiveis e tangiveis
das paisagens biofisicos e culturais.

A MP3D é adaptada para areas onde a po-
breza, isolamento, marginalizacio, baixa alfa-
betizaciao e barreiras de linguagem frequente-
mente moldam a sociedade. A tendéncia para a
maijoria das pessoas que residem nestas areas
€ a de aprender por meio de experiéncias sen-
soriais concretas, em vez de conceitos abstra-
tos. A este respeito, a pratica tem demonstra-
do que os moradores - quando devidamente
orientados - podem gerenciar o processo MP3D
com facilidade e grande entusiasmo, avanc¢an-
do através dos varios estagios de aprendiza-
gem. De fato, a natureza fisica do método me-
lhora a descoberta da aprendizagem por meio
de experiéncias de natureza verbais, visuais e
tateis, estimula o feedback, promove o debate
e a negociacio e gera informacdes comparti-
lhadas de formas visiveis e palpaveis (FIGURA
3 e FIGURA 4).

Gracas a utilizacao dos meios de codifica-
cdo diferenciados, modelos 3D, como um SIG,
acomodam a sobreposicio de camadas de in-
formacoes e assim facilitam a tomada de de-
cisdes e a analise geografica da comunidade.

Sendo importantes repositéorios de conhe-
cimento local, os modelos 3D tornam-se com
frequéncia marcos locais e sio usados para
apresentar a area aos recém-chegados ou
como instrumentos educacionais para o ensi-
no de histéria e geografia locais e para refor-
car o interesse da populacido na salvaguarda e
gestiao sustentavel dos recursos naturais.

Visualizagdo do conhecimento

“O conhecimento pode ser considerado como
a soma de regras interconectadas de interpreta-
cao através das quais podemos compreender, dar
sentido, perceber ou interpretar o mundo que
nos rodeia” (Leeuwis, 2001). Conhecimento é o
que armazenamos em nossa mente € 0 que nos
leva a tomar decisdes, agir e reagir aos estimulos
recebidos do mundo externo. O conhecimento
€ muito subjetivo e constréi-se na mente de to-
dos por meio de um processo de aprendizagem
continua que envolve, entre outras coisas, as ex-



Figura 3. Vista aérea da Paisagem Protegida Pamiti-

nan, Rizal, Filipinas, 2000.

periéncias concretas, a interacio e comunicacio
com outras pessoas, as

Figura 4. A informacio torna-se tangivel.

exercicios de MP3D tornam-se conscientes do
que sabem e a importan-

! 5 -
observacoes e reflexdes e
a formacido de conceitos e

sua experimentacao.

Em uma extremidade
do espectro, encontra-
mos o que € considera-
do como nosso conbe-
Este

¢ o conhecimento que

Chefe George,
Kabayan, Filipinas

\

cimento explicito.

bservagbes finais de um ancido apds a
realizac&o de uma série de exercicios de AAP:

“No comego, pensavamos que estadvamos jogando.
Mais tarde, percebemos que estavamos analisando
nossas vidas. Sabiamos que sabiamos, mas nao
estavamos conscientes do quanto sabiamos e como
nosso conhecimento é importante para nés”.

1997, Barangay Tawangan,

cia que estes conhecimen-
tos tém para eles e sua
comunidade. Geralmente,
esta consciéncia adquiri-
da provoca grande em-
polgacao entre os partici-
pantes e estimula o dese-
jo deles de “descobrir” e
aprender mais.

nés conhecemos, sobre

o qual refletimos e podemos captar facilmen-
te em formas verbais, textuais, fisicas ou vi-
suais (Leeuwis, 2001) e que se transforma em
informacio.

No extremo oposto do espectro encontra-se
o que é conhecido como “saber inconsciente”,
que se caracteriza por percepg¢des e motivos
que nio conhecemos, e que nos é “vedado”
pelo condicionamento psicolégico. Isso signi-
fica que temos de superar barreiras emocio-
nais para se ter acesso a ele.

Nosso inconsciente se desvanece no que ¢ fre-
quentemente referido como conbecimento tdcito,
que corresponde ao conhecimento que é difi-
cil de articular, sobre o qual os individuos niao
sio imediatamente cientes (ver CAIXA), e no qual
baseiam suas acoes cotidianas. Este tipo de co-
nhecimento pode ser explicitado por meio de
discussoes aprofundadas e exercicios interativos.
Em muitos casos, modelos 3D provaram ser ca-
talisadores do estimulo a2 memoria e da explici-
tacdo desse conhecimento. Os participantes em

E importante apreciar
essas diferenciacdes, porque este manual gira
em torno de um método que facilita a visua-
lizaciao do conbecimento tdacito (geografico), e
que aumenta por meio de um processo inten-
sivo de aprendizagem a quantidade de conhe-
cimento do qual as pessoas expostas a MP3D
estio plenamente conscientes. Isso melhora a
capacidade dos participantes de analisar, co-
municar e interagir sobre temas especificos,
que ficam muito mais claros em suas mentes.

Como discutido em detalhe na PAGINA 4, ma-
pas mentais sio representacdes internas do
mundo e das suas propriedades espaciais ar-
mazenadas na memoria. Eles com frequéncia
representam partes de nosso conhecimento ta-
cito e explicito e sido visualizados com o uso
de mapas esquematicos, diagramas transver-
sais, mapas em escala, desenhos e modelos
dimensionais 3D fisicos ou virtuais.

Em comparacio ao TIG dependente da tec-
nologia, a MP3D é um método totalmente tes-
tado que pode ser manuseado em areas rurais,



dentro das capacidades técnicas disponiveis
localmente. E um método que pode ajudar a
visualizar o conhecimento geografico, parti-
cularmente entre as comunidades caracteriza-
das por baixa alfabetizacio, barreiras de lin-
guagem e falta de servicos publicos basicos
(por exemplo, energia elétrica) (Gaillard et al.,
2009; Hoare et al., 2002; Rambaldi et al., 2000
e 2007; Tan-Kim-Yong, 1992 e 1994;). Ao con-
trario de outras ferramentas de visualizacio
(ou seja, mapeamento esquematico) caracteri-
zadas por niveis variaveis de precisio, a mo-
delagem 3D oferece a oportunidade de produ-
zir relativamente precisos dados qualitativos
e quantitativos georreferenciados e em escala,
adicionando valor substancial e poder de co-
municacao ao conhecimento local.

Criacdo de legenda participativa
e linguagem visual

A criacdo de legenda participativa (ver PAGI-
NA 30) € vital para o processo ser verdadeira-
mente participativo e pertencente aos elabo-
radores do mapa. E extremamente importante
que os itens de legenda sejam gerados pelos
membros da comunidade na sua proépria lin-
gua.

Facilitar um bom processo de criacio de le-
genda nio exige necessariamente conhecimen-
to prévio exaustivo da lingua especifica. No
entanto, ajuda ter algum reconhecimento da
variedade de sistemas culturais e como os re-
cursos naturais sio considerados e utilizados.

Figura 5. Utilizacao de uma matriz para mostrar
informacoes sobre zonas climiticas entre pessoas
Ogiek em Nessuit Quénia, 2006.

O processo de criacao de legenda fornece uma
estrutura util no qual as pessoas locais podem
sobrepor peculiaridade da sua cultura. Ele nido
capta necessariamente toda a complexidade
dos sistemas culturais, mas com ferramentas
adicionais, como a matriz (ver FIGURA 5), per-
mite que o conhecimento complexo emerja e
seja captado e representado em um meio que
possa ser entendido por pessoas com diferen-
tes origens culturais.

A criacdo de legenda é talvez o elemento
mais importante do processo de MP3D. Se feito
corretamente, coloca os detentores de conhe-
cimento no banco do motorista. Isto lhes per-
mite expressar uma complexa rede de ideias,
conceitos e critérios de interconexiao que se-
rido visualizados e codificados no modelo. Uma
legenda bem elaborada propicia significados
mais claros e mapeia as relacdes entre recur-
sos naturais e culturais. O processo de MP3D
permite que os participantes documentem e
localizem seu patrimoOnio tangivel e intangivel
e mostrem locais culturais, sistemas de conhe-
cimento e locais fisicos importantes.

InterciAmbio de conhecimento
dentro e entre geragdes

O processo de MP3D ajuda a recuperar me-
morias perdidas sobre as formas tradicionais
de vida. Na presenca de ancides (ou seja, os
guardioes do conhecimento tradicional) e jo-
vens, ele facilita o intercimbio de conhecimen-

Figura 6. Os alunos de uma escola local exibindo o

modelo da sua localizacao, Nessuit, Quénia, 2006.



to entre as geracoes e conscientiza geracoes
sobre a situacio do ambiente (FIGURA 6).

Em muitos casos, os participantes conclui-
ram que ganharam uma compreensao mais ho-
listica dos seus ambientes biofisicos, sociais
e culturais e que perceberam a importancia
de trabalhar juntos para um objetivo comum.
Declararam também que se tornaram cientes
do valor e da autoridade potencial dos seus
conhecimentos geograficos uma vez que foi
coligida, georreferenciada, documentada e fi-
gurada.

Apoio a autodeterminacao e
a coesdo da comunidade

A experiéncia documentada em diversos
paises em desenvolvimento tem mostrado que
exercicios MP3D - realizada em nivel da co-
munidade e como uma resposta as necessida-
des locais contra as ameacas externas — pro-
duziram efeitos positivos em termos de coe-
sao da comunidade (FIGURA 7) e construcao de

identidade, revitalizando o conhecimento local

Figura 7. Povos indigenas trabalhando na maquete
01:10.000 Parque Nacional do Monte Pulag, Benguet,
Ifugao e Nueva Vizcaya, Filipinas; 1999.

(Crawhall, 2009; Muchemi, 2009; Rambaldi et
al., 2007; Rambaldi et al. 2006, PAFID, 2001).

O poder dos mapas resultantes da integra-
cido de modelagem 3D (FIGURA 8 e FIGURA 10),
GPS e SIG, combinadas com a defesa forte
e um quadro juridico existente, acomodando
os resultados de tais acdes, levou ao caminho
para o reconhecimento juridico dos direitos
ancestrais reivindicada pelos povos indigenas
nas Filipinas (De Vera, 2005) e reforcou as
posicoes de negociacio dos povos Ogiek no
Quénia (Rambaldi et al., 2007).

A elaboracio de um modelo 3D tem efeitos
positivos estimulantes na coesio da comuni-
dade porque reine pessoas para partilhar in-
formacdes e preocupacdes e frequentemente
reforca a autoatualizacio da comunidade por

Figura 8. El Nido-Taytay, area
gerenciada de recursos prote-
gidos, Filipinas, 1999; maquete
em escala 01:20, 000 e mapas
derivados.
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O FEEDBACK DOS PARTICIPANTES

k¢ Aprendi coisas novas sobre o

meu vilarejo. Aprendi os nomes
de lugares, nomes que nao usamos
mais, nomes que nNnossosS anciaos
usavam e estou muito feliz que eu

“Aprendi que podemos mostrar as
outras comunidades no Quénia e no
mundo que temos nosso proprio lar”

“Fiquei impressionado de ver [a
antiga paisagem] trazida de volta”

“Estamos felizes, porque aprendemos

e as geracgodes futuras os tenhamos
aprendido e vamos utiliza-los
novamente.” (Declaracdo feita por

coisas sobre

nossa
tinhamos esquecido”

Figura 9. Participantes, compar-

terra que . ~
tilhando suas sensacoes sobre sua

experiéncia de MP3D; exercicio

ilha, em abril de 2005)

juntos, somos mais fortes”

um morador de Ovalau Island, Fiji,
ap6s completar um modelo 3D da

“Descobri que, quando trabalhando

“Aprendi mais sobre a minha terra
e minha comunidade por isso estou
muito feliz de descobrir mais”

(Declaragbes feitas pelos nativos
Ogiek depois de concluirem um

parede da democracia, Nessuit,
Quénia, 20006).

modelo 3D da floresta Mau, Quénia,
agosto de 2006)

meio do renascimento do conhecimento local.
“Idosos compartilham histérias com os jovens,
transmitindo lendas e crencgas religiosas, ritos
e lugares sagrados, tio essenciais para conser-
var a tradicao (Alcorn, 2000:1-2) (Rambaldi et
al. 2007; Chambers, 2006) (ver CAIXA).

Um modelo 3D bem exibido é atraente, ali-
menta a autoestima e senso de propriedade
intelectual da comunidade e torna-se parte
da paisagem cultural local. Aldedes frequen-
temente usam esses modelos para apresentar
a area aos visitantes. Esse simples ato signifi-
ca o compartilhamento de informacdes entre
pares e promove a confirmacao silenciosa da
existéncia de conhecimento local.

Reforco da comunicacéo

Os modelos 3D fornecem as partes interes-
sadas locais com um poderoso meio para faci-
litar a comunicag¢ao e ultrapassar as barreiras
de idioma.

No fornecimento de acesso aberto a infor-
macio, modelos 3D adicio-

os modelos 3D transpdem barreiras linguis-
ticas e facilitam a comunicacio sobre temas
vinculados ao territério e seus recursos. Isto
€ particularmente relevante para pessoas que
tém diferentes niveis de educacido, anteceden-
tes culturais e, eventualmente, interesses di-
vergentes ou conflitantes.

A reproducio de conhecimento georreferen-
ciado das pessoas em formato cartografico, por-
tanto, adaptando um modelo® de comunicacio
“orientado para o receptor”, tem informacio ge-
rada que pode colocar gente de dentro (mem-
bros da comunidade) e de fora (cientistas, fun-
cionarios do governo, consultores e outros) em
niveis comparaveis, facilitando, portanto, a inte-
racio, a aprendizagem reciproca e a negociacio
(Alcorn, 2000, 2001; Gaillard, 2009; Poole, 1995,
1998; Rambaldi et al., 2002, 2007).

Transpondo o Isolamento e
apoiando a mudancga e a inovagéao

A mudanca exige a organizacio de um proces-
so de inovac¢io no qual a comunicac¢io é usada
principalmente para facilitar a

nam transparéncia e criam
as bases comuns para discus- ' As

sdao. Eles limitam a distorc¢ao em
de mensagens entre as par-

. varias partes
tes comunicantes, oferecendo P

informacgdes
um modelo 3D sao
facilmente compreendidas, porque
interessadas tém

A aprendizagem e a negociacio
mostradas .
(Leeuwis, 2000). No entanto,

a inovacao precisa contar com
a concordancia dos elementos

uma linguagem compartilha-
da de cores, formas e dimen-
soes, e ampliam as perspecti-
vas individuais. Fazendo isso,

desempenhado um papel ativo na
sua compilagado e na definicdo da
sua legenda, que é a verdadeira
chave para descodificar o que esta
em exibicdo.

técnicos e das organizacdes so-
ciais. Isto implica — entre ou-
tras coisas — a construciao de
redes de acido coordenada,

apoiando a mudanca desejada



em diferentes niveis institucionais e a partici-
pacido dos tomadores de decisio. Este processo
de intercimbio pode ser facilitado com o uso
de estratégias comunicativas. Neste contexto, o
mapeamento participativo ganhou importincia,
visto que o aumento do acesso as tecnologias da
informaciao geografica moderna comecou a pro-
duzir o poder que vem da gravaciao e controle
do espaco disponivel para aqueles que tradicio-
nalmente eram marginalizados pelos mapas. Dai,
os mapas tém sido o meio de referéncia mais
usado quando se lida com questdes geografica-
mente definidas em um processo de negociacao
orientado para a comunidade.

Enquanto o proprio modelo 3D (em sua ela-
boracio ou exibicio) é uma ferramenta de co-
municac¢io interpessoal que facilita a aprendi-
zagem e a negociac¢ao, sua principal limitacao
repousa em sua mobilidade limitada. Portanto,
para interagir — usando o modelo como um
canal - as pessoas de dentro e de fora preci-
sam se reunir fisicamente em volta. Esta é uma
restricio quando se considera que os governos
centrais, regionais e estaduais sio, geralmen-
te, o l6cus da tomada de decisio. Para chegar
as instituicdes centrais, as informacdes exibi-
das em modelos 3D precisam ser portateis e
amplamente compartilhdveis. Isso é possivel
pela integracio plena da MP3D com um SIG.
Isto ultimo permite a conversio dos dados re-
presentados em modelos em um formato car-
tografico, moével e reproduzivel. Por sua vez,
um SIG pode gerar conjuntos de dados, que
podem ser inseridos no modelo 3D (ver PA-
GINA 45) para enriquecer a aprendizagem e o
processo de negociacio. Desde que as liga-
¢oes e redes adequadas sio estabelecidas, e
dependendo do quadro regulamentar presen-
te, as inovacdes apoiadas por produtos MP3D
(modelo, mapas, planos, etc.) e campanhas de
promocio podem alcancgar niveis institucionais
mais altos e chegar ao ponto de influenciar a
formulacio de politicas nacionais, como exem-
plificado no caso das Filipinas (De Vera, D.
2005, 2007a; 2007b, PAFID 2001).

Modelos e mapas podem ser usados como
parte de uma estratégia de comunicacido para
promover a reforma juridica e politica em ni-
vel nacional. O consenso em torno do mapa

oferece legitimidade em debates politicos em
uma sociedade aberta (Alcorn, 2000). A com-
binacao de MP3D, GPS, SIG e aplicativos Web
2.0 provou ser muito eficiente no aumento
da capacidade dos agentes locais para in-
teragir com instituicoes nacionais e interna-
cionais. O processo de MP3D e seus produ-
tos parecem ser os alicerces sobre os quais
o SIG Participativo pode demonstrar todo o
seu potencial.

Dimensionamento do territério

Pela miniaturizacio (por exemplo, 1:5.000-
1:20.000) caracteristicas do mundo real, como
sio conhecidos e percebidos pelos participan-
tes, a MP3D provou ser particularmente eficaz
para lidar com 4dreas relativamente grandes e
remotas e para superar as limitacoes logisticas
e praticas de participacio publica no plane-
jamento e gestio do uso da terra e recursos.

APLICACOES ESPECIFICAS DA
MODELAGEM PARTICIPATIVA 3D

Documentacédo e salvaguarda de
conhecimentos tradicionais

Com o desenvolvimento da biotecnologia

moderna, os recursos genéticos ganharam
crescente valor cientifico e comercial, para
uma ampla gama de partes. A este respeito,
foram feitos esforcos para estender as leis e
praticas que abrangem os direitos de proprie-
dade intelectual aos conhecimentos tradicio-
nais associados a esses recursos. No ano 2000,
a Organizacio Mundial da Propriedade Inte-
lectual (OMPI), os Estados-membros estabele-
ceram um “Comité Intergovernamental sobre
Propriedade Intelectual e Recursos Genéticos,
Conhecimento Tradicional e Folclore (CIG)”
para lidar com a apropriacdo indevida e o mau
uso e os aspectos de propriedade intelectual
do acesso e reparticao de beneficios em recur-
sos genéticos. Atualmente (2009), o CIG, que
se reuniu pela primeira vez em 2001, estd dis-
cutindo minutas de disposi¢des para a maior
protecao dos conhecimentos tradicionais e ex-

pressdes culturais tradicionais.
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Figura 10. Mapa do dominio ancestral dos povos
Tagbanua, ilha Coron, Filipinas, 1998 (fonte de infor-
macao: Modelo 3D).

Nas Filipinas, os povos indigenas tém esta-
do em posi¢io de documentar exaustivamen-
te o uso de recursos e a ocupaciao das terras
desde tempos imemoriais e obter Certificados
de Reivindicacoes de Terras Ancestrais (CALC,
na sigla em inglés) ou Certificados de Posse
de Terras Ancestrais (CALT). O uso de TIG,
incluindo modelos 3D, desempenhou um pa-
pel crucial no processo (FIGURA 10 e FIGURA 11)
(De Vera, 2005; PAFID, 2001, Rambaldi et al.,
2001). O conhecimento e o folclore ancestrais
foram documentados extensivamente no Qué-
nia (Crawhall, 2009, Andre et al. 2009; Cra-
whall, 2008; Kiptum, 2007; Rambaldi et al.
2007), Malasia (Wong et al. 2009); Etiopia (Be-
lay, 2009) por meio de processos MP3D. Estas
experiéncias oferecem exemplos sobre como o
método pode ser usado para documentar di-
reitos a propriedade intelectual (IPR) relativos
ao conhecimento tradicional.

Planejamento colaborativo

A representacio fisica tridimensional do
territorio oferece aos usuarios a chamada vi-
sao aérea e uma perspectiva comum a partir
da qual adquirir uma visio holistica da pai-
sagem em que pontos de referencia territo-
rial e caracteristicas marcantes sio visiveis
para todos (FIGURA 12). O processo de elaborar
um modelo 3D ou de usa-lo como referéncia
para discussio e planejamento, facilita o ma-
nuseio mental de dados geograficos. Imagi-
ne-se discutir o delineamento de uma extensa
estrada de 20 km sentados ao redor de uma
mesa com nenhuma referéncia de todo, usan-
do um mapa topografico ou um modelo 3D
em escala. O ultimo cenirio é provavelmente
o mais produtivo, como discutido em detalhe
na PAGINA 4.

Isso é apoiado também pela transparéncia
na exibicio de dados. De fato, todas as ca-
racteristicas mostradas em um modelo e nas
suas legendas sio o resultado do esforco co-
laborativo das varias partes interessadas. Ter
um entendimento comum da paisagem melho-
ra muito a capacidade dos individuos de ana-
lisar o territério a partir de um abrangente
ponto de vista de planejamento e interagir em
uma base entre pares A confluéncia de todos
estes fatores torna os modelos 3D excelentes
ferramentas para o planejamento colaborativo
e ajuda os interessados ao lidarem com ques-
tdes e conflitos associados com o territério e
o uso dos seus recursos (FIGURA 13).

Maquete em escala 1:5.000 do dominio
ancestral de Kankanaey, Palina, Kibungan, Benguet,
Filipinas; 1998.

Figura 11.



La estamos noés!

Figura 12.

Como discutido na PAGINA 37, 0 uso de um
sistema de codificacio com base em uma rica
variedade de materiais e cores permite que
um modelo 3D funcionar como um SIG rudi-
mentar baseado na comunidade, acomodando
a sobreposiciao de camadas de informacio. Isto
é extremamente util em qualquer exercicio de
planejamento, porque os usuarios podem esta-
belecer relacdes visuais entre recursos, posse,
seu uso e jurisdicido.

Até agora, modelos 3D participativos tém
sido usados com sucesso na preparaciao de pla-
nos de uso de terra e recursos (Tan-Kim-Yong,
1992; Tan-Kim-Yong et al., 1994; GTZ-HDP,
1998; Jantacad et al., 1998), planos de gestio
de bacias hidrograficas (GTZ-HDP, 1998; Hoare
et al., 2002), planos de manejo de fogo basea-
dos na comunidade (Hoare et al., 2002), planos
de gestio de area protegida (Rambaldi et al.,
2002), planos de gestio de dominio ancestral
(De Vera 2007, 2006; PAFID, 2001; Zingapan,

1999) e planos de reducao de risco de desas-
tres (Galliard 2009; Maceda, 2009; Purzuelo,
2007) os trés ultimos incluindo componentes
terrestres e maritimos.

Pesquisa colaborativa

Os modelos 3D participativos elaborados
em escalas iguais ou maiores do que 1:10.000,
facilitam assinalar seletivamente recursos, fa-
milias e as outras caracteristicas e podem ser
usados como um suporte valido para a reali-
zacdo de pesquisas no campo em varios do-
minios, incluindo a diversidade bioldgica, so-
cioecondmica, demografia, saude, vulnerabi-
lidades sociais, entre outras. O que diferen-
cia substancialmente o método de outro TIG
moderno, como imagens aéreas de fotografia
e por satélite, € que ele pode ser usado para
descrever caracteristicas invisiveis como valo-
res, posse, dominios de utilizacao de recursos,
areas sagradas, direitos geograficamente defi-
nidos, fronteiras culturais e outros (FIGURA 14),

Quando o método é aplicado de forma ge-
nuinamente participativa, isto gera dados geor-
referenciados qualitativos e quantitativos rela-
tivamente precisos (Chambers, 2002 e 2007)
que sio intelectualmente pertinentes e enten-
didos por aqueles que os compilaram, como
discutido em detalhe na PAGINA 43.

A oportunidade de usar a MP3D para ma-
pear os corpos de agua merece mencio es-
pecial, devido a natureza parcialmente oculta
desses ambientes e o valor da cognicio huma-
na na sua descricio e representacio.

Figura 13. Povos indigenas em Kalinga trabalhando
em uma maquete 1:5.000, Filipinas; 2001.

Figura 14. Informantes trabalhando na maquete do
Parque Nacional Pu Mat, Nghe An, Vietna; 2001.
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Figura 15. Maquete em escala de 1:20.000 da terra
e litoral protegidos de Malampaya, Palawan, Filipi-
nas, 2000.

O mapeamento de zonas imidas e dreas cos-
teiras caracterizadas por 4aguas rasas é difi-
cil, por causa de sua instabilidade e mudanca
frequente (por exemplo, deltas fluviais). No
entanto, em casos em que a topografia tem
permanecido estavel por um longo periodo e
contorno e linhas batimétricas confiaveis es-
tio disponiveis, a producio de um modelo
3D participativo tem levado a geraciao de uma
base de informacio extremamente rica sobre
0s ecossistemas existentes e sua interacao com
as comunidades dependentes das zonas Umi-

e Armazenamento e exibicao desses dados
em nivel de area protegida/comunidade;

e Realizacio de um censo preliminar de
ocupantes de area protegida;

e Planejamento de atividades de campo
em nivel de escritorio de area protegida;

e Envolvimento de comunidades no de-
senvolvimento de planos de uso e ma-
nejo de recursos, incluindo zoneamento
e delimitacio de fronteiras;

® Realizacdo de investigacio preliminar
colaborativa sobre a distribuicio das es-
pécies;

e Monitoramento de mudancas no uso da
terra, cobertura vegetal, assentamento
humano, desenvolvimento de infraestru-
tura e outros recursos;

e Concretizacio de audiéncias publicas e
planejamento de oficinas;

® Assessoria durante as reunides do con-
selho de administracio de area prote-
gida;

das (Grundy, 2009).
/’

A reproducio do leito do mar tam- A
bém depende da disponibilidade de
linhas batimétricas. Exercicios realiza-
dos no norte de Palawan, nas Filipinas
(FIGURA 15), demonstraram quio bem os
pescadores poderiam mapear os deta-
lhes das suas zonas de pesca, incluin-

do a descricio detalhada dos ecossis-

maioria das areas protegidas nos paises em desenvolvimento
nao tem fronteiras demarcadas. Os modelos 3D podem
proporcionar as partes interessadas uma clara compreenséo
factual a primeira vista do seu entorno. Isto facilita uma
abordagem de baixo para cima para a delimitacdo de fronteiras
e zoneamento, atividades que, de outra forma, tendem a se
caracterizar pela burocracia pesada, logistica dispendiosa,
confrontos frequentes (baseados no acesso insuficiente a
informacéo) e negociacbes demoradas.

temas costeiros e marinhos.

Gestdo colaborativa
de area protegida

O uso de modelos 3D participativos no con-
texto da gestio de areas protegidas (FIGURA 16)
foi iniciado no Filipinas, como discutido na PA-
GINA 21. Usos registrados incluem os seguintes:

e Geracio de dados georreferenciados
com base em uma perspectiva comunita-
ria sobre o uso da terra, cobertura vege-

tal, distribuicao de recursos, posse, etc.

-y ::-._ - .-..' S
BeeSimp -
Figura 16. Maquete em escala horizontal 01:10.000
e vertical 1:7.500 da parte sudoeste do Parque Na-

cional Pu Mat, em Nghe An, Vietna; 2001.



e Apoio a aprendizagem da geografia local
e do uso recursos por estudantes;

e Aumento da conscientizacio sobre, por
exemplo, a hidrdulica das bacias hidro-
graficas (efeitos da erosio aguas acima/

sedimentaciao aguas abaixo); e

e Apresentacio da drea aos visitantes.

Monitoramento e avaliacdo
participativos

Frequentemente, no acompanhamento de
questdoes geograficamente definidas por meio
de um processo que envolve membros da co-
munidade, diagramas transversais, mapas es-
quematicos ou outras ferramentas geograficas,
produzidas em épocas diferentes, sio compa-
radas. Seus usos carregam uma fraqueza ine-
rente, porque os produtos geralmente carecem
de georreferenciamento e podem ser inconsis-
tentes em termos de codificacio. A MP3D su-
pera esta fraqueza, pois o modelo 3D é uma

constante com sua legenda embutida.

Um modelo 3D participativo ativo nunca esta
concluido. Como em qualquer sistema dinami-
co, a mudanca é uma constante. Um modelo
3D, como um SIG, pode abrigar atualizacao re-
gular, mas — se revisto — ele nio de armazenar
cenarios anteriores. Isto é onde o SIG “agrega
valor” e torna-se um ingrediente vital para o
monitoramento de alteracoes, desde que os da-
dos do modelo 3D sejam atualizados em deter-
minados intervalos, extraidos periodicamente,

digitalizados, plotados como mapas tematicos
e finalmente devolvidos para a comunidade,
para avaliacio da mudanca e identificacio das
suas causas e efeitos (FIGURA 17).

Este processo soma-se aos aspectos de
aprendizagem discutidos na PAGINA 6.

Gestdo de conflitos vinculados ao
territorio e seus recursos

A solucido de conflitos envolve mecanismos
baseados em area para prevenir, mediar e re-
solver as disputas locais e fortalecer comuni-
dades na abordagem da sua gestio. Divergén-
cias sobre fronteiras, uso e posse de recurso
sao0 muitas vezes causas de conflitos.

As estratégias e os processos que condu-
zem a resoluciao de conflitos sio complexos
e articulados e precisam do apropriado apoio
institucional, legal e — se for o caso — dos me-
canismos tradicionais.

Pela criacio de pontos de vista comuns e
oferta de um vocabulario visual comum, os
modelos 3D e mapas derivados sao fundamen-
tais para transpor as barreiras de comunica-
cao, facilitando o diilogo e limitando inter-
pretacoes subjetivas, estabelecendo, assim, a
base para negociacdes frutiferas (Rambaldi et
al., 2002).

O uso de modelos 3D para a resolucao de
conflitos tem sido difundido no norte da Tai-
landia (Tan-Kim-Yong, 1992; Tan-Kim-Yong et
al., 1994;. Srimongkontip, 2000;. Hoare et al.,

[ Atualizado Atualizado Atualizado
Modelo 3D Modelo 3D Modelo 3D
(2004) ﬁ (2007) ﬁ (201 0) ﬁ
Extracdo e Extracdo e Extracdo e

digitalizagao (GIS) digitalizagao (GIS)

v v

Informacéo inicial
(2004)

Informacgéo
atualizada (2007)

digitalizagao (GIS)

L]

Informagao
atualizada (2010)

L,

PM&E I >

PM&E

Figura 17. A funcao da MP3D em um contexto de M & E participativo (diagrama).
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2002) e tem sido utilizado nas Filipinas, sob os
auspicios do gabinete do assessor presidencial
no processo de paz (OPAPP) (PAFID, 2001;.
Rambaldi et al., 2002).

Vale lembrar que um processo interativo que
envolve a modelagem 3D pode definir a base
para a a¢ao construtiva, mas que também pode
ser fundamental na explicitacio de conflitos

latentes.

Portanto, € importante que o processo seja
cuidadosamente preparado, bem gerido e in-
corporado em uma intervencido de longa dura-
cao articulado (multiplos atores), que poderia,
eventualmente, lidar com arranjos posteriores
para acomodar as novas realidades que emer-

gem do processo (Leeuwis, 2001).

Riscos INERENTES E
MEDIDAS MITIGADORAS

Por causa de sua precisio, modelos 3D,
como outros repositérios de informacao geo-
grafica, apresentam alguns riscos em termos
de divulgaciao de informacdes sigilosas. Sozi-
nhos ou combinados com SIG, “transformam o
conhecimento local em conhecimento publico
e é provavelmente fora de controle local. Isso
pode ser usado por pessoas de fora para loca-
lizar recursos e atender a necessidades do de-
senvolvimento ou, simplesmente, para extrair
mais recursos e aumentar o controle externo”
(Abbot et al., 1999). Pesquisadores, planeja-
dores e praticantes devem estar ciente desses
possiveis inconvenientes e ser cuidadosos ao
aplicar o método.

CONCILIACAO DE CONFLITOS POR MEIO DE UMA PERSPECTIVA COMUM

confrontos violentos.

inevitavelmente eram fontes de desacordo.

(FIGURA 18).

levantamento topografico.

Opinides divergentes sao frequentemente baseadas em diferentes perspectivas e nos meios de expressdes utilizados
para sua comunicagdo. Um exemplo disso é um conflito de longa duragdo entre comunidades tribais na parte
norte das Filipinas. A origem do conflito é territorial e relaciona-se especificamente aos limites de dominios
tribais, que foram acertados por ancidos um século atras e formalizado como acordos de paz escritos, passados
de geragcdo em geracdo. Uma série de fatores levou a interpretagdes divergentes dos escritos e desencadeou

Em 1998, o Gabinete de Assessoria Presidencial para o Processo de Paz (OPAPP, na sigla em inglés) entrou em
cena para facilitar um processo de negociagao que visava a conciliar os conflitos. A virada do processo foi 0
estabelecimento de uma base comum para a compreenséo do territorio.

Por meio do uso de modelo em relevo, abrangendo toda a area de conflito, tornou-se evidente que os diversos
grupos etnolinguisticos estavam usando nomes diferentes para pontos de referéncia naturais, como riachos e
picos. Moradores de diferentes localidades interpretariam “a fronteira correndo ao longo da montanha mais
alta” dependendo de seu proprio ponto de vista. Diferentes denominagdes e interpretagdes de recursos naturais

O modelo é georreferenciado representa em escala 1:5.000 uma area total de aproximadamente 700 kmz2. e
foi construido com a participagéo ativa de todas as partes interessadas. Em intervalos planejados, os grupos
beligerantes se reuniram em torno do modelo, estudado em um terreno comum e negociado. Em um ano e meio,
quase todos os conflitos tinham sido resolvidos e assinados novos acordos de paz.

Neste contexto, ndo ha nenhuma duvida que a terceira dimensao e a visao holistica, proporcionadas pelo modelo
em relevo, foram fatores essenciais facilitando a consolidagédo do processo de negociacédo: havia apenas uma
montanha mais alta e fulano e um riacho para serem nomeados, vistos, sentidos e tocados por todos os interessados

Durante a construgdo do modelo e negociagbes subsequentes, os dados foram extraidos, digitalizados e enviados
a um SIG. Em apoio dos dados exibidos no modelo 3D, a volumosa documentacédo do processo inclui a descrigao
do tracado de fronteira e os nomes das pessoas que serdo responsaveis pela sua identificacdo durante o préoximo

Este ato final, que concluirda o processo de paz, sera realizado com o auxilio de um engenheiro de geodésico
licenciado. O fato de que os ancidos e os chefes barangay ja definiu um plano de levantamento representa uma
| garantia razoavel para o respeito do direito a autodelimitagdo consagrado na lei LDPA (Rambaldi et al., 2002).




Figura 18. Anciaos refletindo sobre “Acordos de

Paz”, no municipio de Balbalan, Kalinga, regiao ad-
ministrativa de Cordillera, Filipinas, 2000.

Existir em um mapa significa existir em re-
lacio com o mundo externo, e, assim, estar
em posicio de obter ou reivindicar servicos
e assisténcia. Por outro lado, modelos 3D po-
dem levar a pressdes indesejadas de desenvol-
vimento para comunidades que desejam man-

lguns grupos manifestaram preocupagao de

que o processo de mapeamento permite que
pessoas de fora estejam no comando das informacdes
anteriormente controladas pelas comunidades locais
(Poole, P. 1995).

ter sua identidade cultural e tradicdes. De uma
perspectiva de conservacio, a representacio
de habitats de espécies ameacadas ou recur-
sos raros que estio em demanda no mercado
negro pode levar a sua posterior destruicio.

Portanto, exercicios que tratam de questdes
sigilosas devem proceder com cautela e a portas
fechadas durante as discussdes do grupo focal.
Dados culturalmente delicados ou em risco de
abuso devem ser removidos do modelo e even-
tualmente armazenados como confidenciais ca-
madas confidenciais de SIG com acesso limitado
ou protegido (Harmsworth, 1998).
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MODELOS 3D EM
ESCALA NA HISTORIA

INSTRUMENTOS DE
PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Modelos tridimensionais em relevo ocupa
um lugar especial na histéria da representa-
c¢ido urbana, devido a sua func¢io essencialmen-
te estratégica. Historiadores relatam modelos
3D feitos na China, logo no inicio do primeiro
milénio, representando estradas, rios, monta-
nhas e passagens em miniatura . Estes mode-
los eram feitos de madeira, serragem embebi-

da de cola, cera de abelha, e pasta de trigo.

De acordo com Needham (1986), o imperador
Shenzong da dinastia Song (1067-1085) orde-
nou que todos os prefeitos que administravam

Figura 19. Modelo 3D em escala tricentenario da
cidade de Perpignan, Franca (ano de fabricacdao: 1680).

as regides fronteiricas preparassem mapas de
madeira, que seriam enviados para a capital e
armazenados em um arquivo. Engenheiros ita-
lianos provavelmente aperfeicoaram a técnica
no século XV para estudar meios de proteger
cidades levantinas dos exércitos turcos (Fau-
cherre, 1986). O periodo de gléria dos mode-
los 3D veio com o reinado de Louis XIV (1661
a 1715), que ordenou a fabricacio de 140 mo-
delos em escala 1:600 (FIGURA 19) retratando ci-
dades que tinham sido incorporadas ao reino
da Franca (Faucherre, 1986; Polonovski, 1998).

Os modelos 3D foram instrumentos de ges-
tio exclusiva do conhecimento. A galeria em
Paris (FiGUrA 20), onde foram armazenados,
era mantida longe dos olhos do publico (Sies-
trunck, 1980; Pernot, 1986). Como um cofre es-
condido, acessivel apenas a uma elite selecio-
nada, continha conhecimento geograficamente
definido, visualizado, entesourando o poder
inteiro do Reino. Curiosamente, este pode ser
considerado como um primeiro exemplo em
grande escala de armazenamento e de gestio
de informacio geografica com uma finalidade
estratégica.

Devido a funcio estratégica de modelos 3D,
os engenheiros que os elaboraram tomaram
grande cuidado para fornecer uma representa-
cdo exata dos assentamentos em relacio a sua
paisagem circundante. Isso foi extremamente
importante para os engenheiros que saberiam
se uma cidade poderia ser mirada por armas
a partir de uma colina especifica, a fim de
tomar as medidas de
protecdo necessarias

¢ .
e A e e e e A L e (Perrin, 1999).

Ap6és o reinado
de Luis XIV, outros

modelos 3D em es-

cala foram fabrica-

L A

_,m'misﬁam

dos tanto para a en-

genharia de defe-

;?i‘ sa quanto para fins
i1 ki - comemorativos (Po-
lonovski, 1998). A
aplicacio  anterior

Figura 20. O Rei Sol e seus assessores consultando modelos 3D em escala 1:600

caiu em desuso no
final do século XIX

na “Galerie du Bord de I’Eau”, no Louvre, em Paris; miniatura de Nicolas van Bla-

renberghe [Franca, 1716-1794], decorando uma caixa de tabaco.

(Faucherre, 1986).



O uso de modelos fi- |
sicos topograficos para P
fins estratégicos persis-
tiu durante a Primeira e
a Segunda Guerra Mun-
dial (Pearson, 2002) até
o presente momento.

O uso de modelos 3D
em escala para o pla-
nejamento urbano foi

mantido entre muitas

articipagao consultiva: o publico participa
sendo “consultado” e planejadores e
instituicbes podem ouvir as suas opinides.
No entanto, o anterior define os problemas
e solugdes, podendo modifica-los a luz das
respostas das pessoas.

Tal processo consultivo nao concede qualquer
participacdo na tomada de decisbes e 0s
profissionais ndo tém nenhuma obrigagéo de
considerar as opinides das pessoas.

(Adaptado de Pretty, 1995).

os planejadores e insti-
tuicoes governamentais

e entre estes e o publico.

No entanto, todos es-
ses seiscentos anos de
histéria  compartilham
um traco comum: enge-
nheiros e artesaos fabri-
caram modelos 3D por

tras de portas fechadas.

Apenas na historia

administracoes publi-
cas. Hoje, os projetos de
desenvolvimento urbano ou rural em gran-
de escala sio frequentemente reproduzidos
como modelos em escala para fins de comu-

nicacao.

Da guerra para o bem-estar

Nos Estados Unidos - no final do século XIX
- um aumento expressivo na quantidade de in-
formac¢io geografica estimulou uma onda de
inovacio em termos de métodos de visualiza-
cdo e comunicaciao. As técnicas para a pro-
ducao de modelos tridimensionais foram de-
senvolvidas e a sua producio aumentou ex-
pressivamente durante as duas ultimas déca-
das daquele século. Os modelos tornaram-se
um meio popular de comunicacio do estado
do conhecimento geografico nas escolas, mu-
seus e grandes exposicoes publicas. Mostrado-
res da World’s Columbian Exposition de 1893,
em Chicago, incluiram cerca de cem modelos
3D (Mindeleff, 1889 e 1900; Baker, 1892-1894).

Ao longo dos ultimos seis séculos, o uso
de modelos 3D sofreu alteracdes substanciais.
Concebidos essencialmente para fins defensi-
vos, representavam um meio eficiente para en-
genheiros militares interagirem com o monar-
ca e funcionarios de alta hierarquia do gover-
no, assim, com uma elite selecionada e restrita
detentora do poder.

No final do século XIX, sua utilizacio foi
aberta ao publico para fins educacionais e de
comunicacao.

Hoje em dia, os modelos 3D em escala sido
vistos principalmente como um dispositivo de
comunica¢do para troca de informagdes entre

moderna o publico foi
convocado, principalmente, como um especta-
dor ou comentarista em um processo de par-
ticipacdo consultiva, mas de maneira nenhuma
como ator encarregado de introduc¢iao de da-
dos, gerando, exibindo e possuindo a infor-
macgao resultante.

ADICIONANDO “PARTICIPACAO”
AO MAPEAMENTO 3D

A mudanga de paradigma

No final dos anos 1980, profissionais de
desenvolvimento estavam inclinados a adotar
diagnosticos rurais participativos (DRA) ferra-
mentas de mapeamento esquemdtico em vez de
se aventurar em mapeamento em escala mais
complexo e demorado, especialmente porque
se deu preferéncia aos processos baseados na
comunidade e na comunicacdo interdiscipli-
nar, em vez de cursos de acio que permitis-
sem que as comunidades interagissem eficien-
temente com os formuladores de politicas.

Além disso, ao longo das ultimas duas déca-
das, os setores de desenvolvimento e conser-
vacio passaram por uma mudanca dramatica
de uma abordagem de planejamento de cima
para baixo, anteriormente predominante, para
uma de baixo para cima defendida na tentativa
de priorizar pessoas comuns ou desfavoreci-
das (Chambers, 1983). Tecnologias participati-
vas desenvolveram-se rapidamente tornando-
se quase um requisito para o desenvolvimento,
a redistribuicdo de terras e iniciativas de con-
servacio da biodiversidade. Isto levou a uma
série de abordagens que vai da participacao
ornamental a genuina.
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Em termos comunitarios, ferramentas anali-
ticas espaciais, incluindo mapeamento esque-
matico, interpretacio foto-aérea participativa,
MP3D e mapeamento baseado na Internet ga-
nharam um papel progressivamente mais im-
portante visto que uma crescente atenciao tem
sido dedicada as relacoes geograficas entre o
territorio e seus habitantes, os recursos e seus
usuarios ou guardides habituais. Na verdade
essas ferramentas adquiriram relevincia adi-
cional com a difusio de SIG, GPS de baixo
custo e software analise de imagem de senso-
riamento remoto, acesso aberto aos dados pela
Internet e a reducio constante dos custos de
hardware. Por sua vez, isto resultou em uma
mudanca dramatica em termos de acesso a tec-
nologia, gerando dados geograficos, antes cen-
tralmente controlados, tornando-se cada vez
mais disponiveis no mercado aberto para se-
tores da sociedade tradicionalmente marginali-
zados nos mapas. O fato de as TIG estarem ao
alcance do grande publico levou muitos pes-
quisadores, profissionais do desenvolvimento,
facilitadores e ativistas a assimilarem estas aos
processos de pesquisa, planejamento, negocia-
cdo e promocdo participativos.

A fim de traduzir o conhecimento das pes-
soas (ou seja, mapas mentais) em informa-
¢oes georreferenciadas de alta qualidade, va-
rios métodos foram desenvolvidos, alguns dos
quais visualizaveis em um formato cartografi-
co e reprodutivel aceito em nivel institucional
como parte de um processo de negociacio.

Janis Alcorn (2000:12) destacou o poder de
mapas, “que comunicam a informac¢ao imedia-
tamente e transmitem um sentido de autori-
dade. Como consequéncia, os mapas basea-
dos na comunidade endossam os esforcos de
base para que os governos prestem contas.
Este mapeamento nao é pesquisa acdo, € acido
politica” .

A ORIGEM E DIFUSAo bA MP3D
Tailandia

No contexto do desenvolvimento, modelos
3D de trabalho primeiro foram usados na Tai-

landia como um instrumento facilitador para o
estabelecimento de um dialogo sobre o uso de

recursos e de posse entre os funcionarios do
governo e povos tribais habitantes das terras
altas. Estes modelos foram utilizados pela pri-
meira vez em um modo proativo pelo Depar-
tamento Florestal Real (RFD), no contexto do
Projeto Florestal Social das Montanhas da Tai-
landia (PFSMT, 1989; Tan-Kim-Yong, 1992; Pof-
fenberger, 1993; Tan-Kim-Yong et al., 1994, TG
-HDP, 1998a). A Faculdade de Ciéncias Sociais
da Universidade de Chiang Mai comecou a usar
modelos 3D como uma ferramenta de apren-
dizagem e de comunicacio. Pesquisadores da
Universidade comecaram a usa-los no ambi-
to da abordagem inovadora de Planejamento
Participativo do Uso da Terra (PPUT) que eles
estavam liderando (Tan-Kim-Yong et al., 1994).
Embora a equipe do projeto tenha feito pes-
soalmente o primeiro modelo 3D experimen-
tal, os aldedes colaboradores construiram os
seguintes. Como os dispositivos demonstraram
o seu papel essencial em proporcionar acesso
aberto a informacido para a aprendizagem, a
discussio e a negociaciao, eles comecaram a
ser construidos em muitas aldeias para apoiar
o planejamento colaborativo entre as virias
partes interessadas de redes recém-criadas de
gestdo de bacia hidrografica.

Visto que o processo PPUT foi orientado
para induzir a mudanca de comportamento,
tanto entre as pessoas do local quanto entre
os forasteiros por meio de processos de apren-
dizagem, negociacio e solucio de conflitos,
os sistemas de informac¢ao e comunicacio fo-
ram considerados ingredientes essenciais. Isto,
por sua vez, demandou que todas as partes
obtivessem igualdade de acesso a informacao
para desenvolver um entendimento comum
das questdes de gestio de recursos (Tan-Kim
-Yong et al., 1994). Tornou-se evidente que
em uma situaciao na qual existem barreiras de
linguagem, a troca de informacdes poderia se
dar melhor mediante meios de comunicacio
visual como diagramas, fotografias aéreas e
modelos 3D em particular. Estes meios propor-
cionam o foco para debates organizados e fo-
ram uteis para proporcionar aos participantes
uma compreensiao mais clara dos problemas
locais diante de um contexto social e ambien-
tal mais amplo. Um processo progressivo de
aprendizagem e negociacio direcionado para



a solucio de litigios entre os moradores, entre
vilarejos e entre os moradores e funcionarios
do governo, abrindo assim os caminhos para
o dialogo entre pessoas de diferentes origens
étnicas e condicionamentos culturais (Tan-Kim
-Yong, 1992; Tan-Kim-Yong et al., 1994).

A experiéncia PPUT tem sido amplamente
reconhecida desde entio como um exemplo
de gestio eficaz de recursos locais por gru-
pos minoritarios (TG-HDP, 1998:27) e tem sido
adotada por outros projetos na Tailandia e em
paises vizinhos.

O Thai - Programa Alemio Desenvolvimento
de Regides Montanhosas (TG-HDP), que come-
cou em 1981 e passou por varias fases, adotou
o mapeamento 3D em 1990 (TG-HDP, 1998).
Na sua revisao final e “Licdes Aprendidas”, de
1998, a gestio do TG-HDP afiancou que “das
muitas ferramentas de trabalho, tais como ma-
pas, fotografias aéreas e GPS que foram usa-
das durante CLM, o modelo 3D foi considerado
como sendo o mais util “(TG-HDP, 1998a:48).

Filipinas

Em 1993, nas Filipinas, a Divisao de Pes-
quisa Ambiental do Observatério de Manila
auxiliou a comunidade Mangyan Alangan em
Mindoro Oriental na producio de um modelo
3D e informacido cartografica relacionada na
apresentaciao de uma reivindicacio de dominio

ancestral e na elaboracio do plano de gestio
relacionado (Walpole et al., 1994).

Em 1995, a Associacao Filipina para o De-
senvolvimento Intercultural (AFDI), uma ONG
criada em 1967 para defender a posse da ter-
ra tradicional pelos povos indigenas, adotou
e adaptou a MP3D para o desenvolvimento de
planos de gestio de dominios ancestrais, de-
lineando os limites do dominio e abordando
os conflitos de fronteira. No momento da re-
daciao desse manual, a AFDI auxiliou mais de
cem grupos indigenas na elaboracio de seus
mapas e planos e na obtencdo dos instrumen-
tos de posse desejados.

Em 1997, a AFDI auxiliou o Green Forum-
Western Visayas (GF-WV) — uma coalizio de
ONG e Organizac¢des Populares - na adocgio
de MP3D, GPS e SIG. Uma combinacio des-

tas trés tecnologias serviu desde entio para
que o GF-WV auxiliasse as comunidades in-
digenas na apresentacio de instrumentos de
posse, conscientizacao local sobre as interven-
coes de forasteiros (por exemplo, operacoes
de mineracio em grande escala) e no reforco
da participacio da comunidade na gestio dos
recursos naturais (Purzuelo, comunicac¢io pes-
soal, 2002).

Em 1996, o Programa Nacional Integrado de
Areas Protegidas (PNIAP) (1995-2001) adotou
a MP3D ao estabelecer areas protegidas no
ambito da lei do Sistema Nacional Integrado
de Areas Protegidas (SNIAP). Neste contexto,
o projeto promoveu o método perante o De-
partamento de Meio Ambiente e Recursos Na-
turais (DMARN). Em 4 de janeiro de 2001, o
DMARN institucionalizou isto, pelo Memoran-
do Circular n.° 1, S. 2001 e recomendou sua
adocido em planejamento e gerenciamento de
area protegida (ANEXO 1).

Vietna

No Vietna, modelos de terreno foram utili-
zados pela primeira vez no ambito do Proje-
to de Desenvolvimento de Silvicultura Social
(1993-2004) (FiIGUrA 21) (Forster, comunicacio
pessoal, 2001).

A ferramenta — um processo simplificado de
modelagem em 3D - foi usada para resolver
conflitos no uso da terra, facilitar a alocacio
de terra, discutir potencialidades e limitacoes
e desenvolver planos de uso da terra (DDFS,
1999). Visto como uma ferramenta de baixo
custo destinada a resolver as situacdes com
prazos determinados, a maioria dos mode-
los foi produzida pelos habitantes, utilizando
lama, p6 colorido, galhos e folhas de arvores
(Forster, comunicacio pessoal, 2001).

Em 2001, a Agéncia Nacional de Meio Am-
biente (ANMA) organizou,
com Projeto Social e de Conservacio Flores-

em colaboracio

tal e Natureza, em Nghe An, a Associacio Na-
cional Vietnamita de Parques e Areas Prote-
gidas (ANVPAP) e o Centro pela Biodiversi-
dade ASEAN (CBA), um exercicio de MP3D
para a parte sudeste do Parque Nacional de
Pu Mat que abrange uma area total de 700 km?
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Figura 21. Modelo 3D feito no ambito do Projeto de
Desenvolvimento de Silvicultura Social no vilarejo
Na Nga, Comuna Chieng Hac, distrito de Yen Chau,
provincia de Son La, Vietni; 1999.

Figura 22.
Nacional Pu Mat e suas zonas de protecio, Nghe An,
Vietna, 2001.

1:10000 modelo em escala do Parque

(FIGURA 23). Grupos étnicos minoritarios resi-
dentes na area elaboraram o modelo que des-
de entio tem sido usado para planejamento e
de zoneamento colaborativos. No mesmo ano,
o Programa de Sistemas Agrarios de Montanha
produziu um modelo em escala 1:3.000 em
Cho Don, provincia de Bac Kan como parte
da iniciativa coordenada CGIAR. O modelo foi
utilizado para a realizacio de um diagnéstico
participativo sobre gestio geografica dos sis-
temas pecuarios (Martin, 2001).

Outros modelos 3D foram elaborados no
Parque Nacional Ba Be, o Parque Nacional de
Yok Don, a Reserva Natural de Song Thanh e
a Area de Conservacio do Elefante (Steeman
2010) e no Parque Nacional Bi-Doup Nui-Ba
(Bond 2009).

Figura 23. Modelo em escala 1:10.000 produzido
pelo povo indigena Ogiek em Nessuit, Quénia, 2006.

Em termos de uma maior ado¢io da MP3D
no Vietna, vale a pena lembrar que as diretrizes
de planejamento de uso terra, incluindo a reco-
mendac¢io de uso da MP3D (Wode 2009) foram
adotadas oficialmente em dezembro de 2008,
mediante a Resolucio n.° 2311/QP-SNN emitida
pelo Departamento de Agricultura e Desenvolvi-
mento Rural (Nguyen Viet Nhung et al., 2008).

Quénia

Introduzida na Africa, em 2006, pelo Centro
Técnico de Cooperaciao Agricola e Rural (CTA),
a MP3D tem sido usada por ONG e organiza-
cOes comunitarias quenianas para documentar
e salvaguardar o patrimoénio cultural imaterial
entre os grupos minoritarios, para apoiar o
intercimbio de conhecimentos entre as gera-
coes e para defender os direitos de acesso aos
recursos (Muchemi 2009; Rambaldi, 2007). No
momento da elaboracio deste relatério os mo-
delos eram elaborados pelos povos indigenas

Ogiek (FIGURA 23), Yiaku e Sengwer (Muchemi
2009, Rambaldi, 2007).

Outros paises

Apoiado pela presenca de uma comunidade
on-line vibrante e em constante crescimento
envolvida na utilizacdo participativa das TIG,
recursos on-line gratuitamente disponiveis, e
por agentes de desenvolvimento no apoio a sua
adocio, a MP3D abriu caminho para a India,
Nepal, Camboja, Malasia, Indonésia, Sri Lanka,
Timor Leste, Fiji, ilhas Salomao, Papua-Nova
Guiné, Australia, Quénia, Etiopia (FIGURA 24),



Marrocos, Colémbia, Nicara-
gua, Guiana, Peru, Itilia e
Franca® (FIGURA 25).

HABILITANDO E
DESABILITANDO AS
CONDIGOES: LICOES
APRENDIDAS

Durante a ultima década,
a MP3D tem sido adotada
nos setores de conservacio
da biodiversidade, gestio de
recursos naturais e de defesa
dos direitos humanos.

O método espalhou-se
mais rapido no Brasil, apoia-
do por ONG engajadas e efi-
cientes e por um ambiente
juridico relativamente favo-
ravel. Na década de 1990, o legislativo fili-
pino aprovou duas leis revolucionarias, reco-
nhecendo os direitos dos povos indigenas e
garantindo a participac¢do deles na gestio da
area protegida e seus direitos a autodetermi-
nacio: A lei do Sistema Nacional Integrado de
Areas Protegidas (SNIAP) de 1992 e Lei dos Di-
reitos dos Povos Indigenas (LDPA) de 1997. A
lei SNIAP institucionalizou a participacio das

Figura 25. redor do

Localizacio de modelos MP3D ao

Figura 24. Ancides apresentando o trabalho de suas comunidades na inau-
guracio do modelo participativo tridimensional (MP3D) do complexo monta-
nhoso de Wechecha, Etiépia, 2009. Imagem por cortesia de MELCA Mahiber.

comunidades indigenas e locais no Conselho
de Manejo de Areas Protegidas, uma entidade
instituida para gerir areas protegidas e com-
posto por representantes de governos locais,
ONG e organizacdes comunitarias, incluindo
comunidades culturais indigenas. A lei LDPA
permite a concessio de direitos coletivos e in-
dividuais de terra para os povos indigenas por
meio de certificados de titulos de dominio e
terras ancestrais. (Farhan
Ferrari, 2004). O artigo
51 da lei LDPA especi-
fica que a autodemarca-

cdo deve ser o principio
identifi-

cacao e delimitacio de

orientador na

dominios ancestrais. A
lei reconhece os direitos
dos povos indigenas de
definir suas prioridades
de desenvolvimento ao
longo de seus proprios
planos de protecio de
dominios ancestrais de
desenvolvimento susten-
tavel (PPDADS), exercer
o gerenciamento e utili-
zar OS recursos naturais
dentro de seus territo-
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rios tradicionais. No entanto, em 2007, nove
anos apos a programacio da lei, apenas 34 ti-
tulos cobrindo meio milhdo de hectares de ter-
ras haviam sido entregues a comunidades indi-
genas, portanto, os problemas na execucio da
lei limitam a capacidade das comunidades in-
digenas de realmente se beneficiar dela. Como
De Vera (De Vera, 2007) afirma “os problemas
estio enraizados em politicas conflitantes, fa-
lhas de capacidade e compromisso duvidoso
do governo em capacitar as comunidades indi-
genas”. Ele argumenta também que “a urgéncia
do problema € ressaltada pelo encorajamento
ostensivo por parte do governo da entrada de
investimento empresarial de grande escala em
terras tradicionais para instalar industrias ex-
trativas, o que inclui mineracio a céu aberto,
plantacdes de 6leo de palma e agronegdcio
florestal” (De Vera, 2007).

Na Tailandia, embora a MP3D tenha come-
cado a ser usada mais cedo do que nas Filipi-
nas, a sua evoluciao e o efeito no manejo dos
recursos naturais tem sido restritos no inicio
por uma série de fatores, incluindo o quadro
regulatoério rigido associado com as classifica-
coes de bacias hidrograficas existentes e a au-
séncia de uma base juridica para a atribuicido
de posse, florestas e terras comunitarias nas
regides montanhosas. Estes fatores condicio-
naram profundamente a utilizacio que os ma-
pas gerados comunitariamente poderiam ter,
estreitando, portanto, o alcance do PPUT e
da MP3D a tomadas de decisio local. Outros
fatores, que contribuiram no inicio dos anos
1990 para o bloqueio do mapeamento partici-
pativo, incluiam o acesso restrito a mapas to-
pograficos oficiais de larga escala (>1:50,000)
controlados pelos militares e a pouca atencio
prestada pela comunidade de desenvolvimento
ao conhecimento geografico local.

Atualmente, a situacdo esta tal como a Cons-
tituiciao e as reformas administrativas locais de
1997 e 2007, e com o projeto de lei da floresta
comunitaria atualmente (2010) sendo debatido
no parlamento. O artigo 46 da Constituicio de
1997 reconhece os direitos das comunidades
sobre a conservacio e uso dos recursos na-
turais, e explicita que “as comunidades tém
o direito de preservar e restaurar sua cultu-

ra tradicional, conhecimento e artes plasticas
[...], e participar na gestio, manutenciao, con-
servacdo e utilizacio dos recursos naturais e
do meio ambiente de forma sustentavel, de
acordo com as leis...”. Esta clausula esta man-
tida no Artigo 66 da Constituicio de 2007. O
Artigo 79 da constituicdo de 1997 e o Artigo
85 da constituicao de 2007 salientam ainda o
dever do Estado de promover e incentivar a
participaciao publica na conservacio e uso dos
recursos naturais (Sreesangkom 2010)

Apesar do projeto de lei da floresta comuni-
taria estar postergado, o manejo florestal co-
munitario ocorre e envolve as administracdes
locais (Tambol), grupos de usuarios e o Depar-
tamento Florestal Real. Este arranjo transpora
a Constituicio para a pratica e da as comuni-
dades locais o direito de criar suas proprias
regras para gerenciar, usar e conservar algu-
mas partes da floresta. Dentro dessas condi-
coes favoraveis, muitos pesquisadores e agen-
tes de desenvolvimento acreditam que o uso
da MP3D crescentemente vinculada com SIG,
se expandira rapidamente e agregara valor em
termos de governanca dos recursos naturais.

Ao longo das ultimas duas décadas, a poli-
tica do governo no Vietna tem mudado gra-
dualmente de uma economia centralmente
planificada, com a posse e de gestio coletiva
da terra, em direcio a um sistema que visa a
descentralizacdo da gestio dos recursos natu-
rais. Os direitos das familias individuais in-
troduzidos em 1988 tornaram-se ainda mais
protegido pela Lei Agraria de 1993, pela qual
o Estado reconheceu o uso da terra consue-
tudinario como pré-requisito para a emissiao
de certificados de direito de uso de terra que
permitem a seus detentores trocar, transferir,
arrendar, herdar e hipotecar tais direitos. Ao
mesmo tempo, a dura¢iao da atribuicao de ter-
ras foi estendida para 20 e 50 anos para ter-
ras com culturas anuais e perenes, respectiva-
mente, e fez uso cuidadoso do que foi feito.
Em 2003, o governo revisou a Lei Agraria. A
revisio mais importante referia-se a “comuni-
dades”, que poderiam obter Certificados de Di-
reito de Uso da Terra para arrendamentos em
longo prazo. A lei de 2004 sobre a protecio
e desenvolvimento florestal reconhece as co-



munidades de aldeia como proprietarios tra-
dicionais e define as condicdes sob as quais a
floresta pode ser atribuida a eles em troca de
protecido e uso sustentavel.

Atualmente (2010), os arranjos de gestido
comunitaria de recursos naturais (GCRN) be-
neficiam-se de um quadro politico que é ge-
ralmente apoiador, mas nio explicito. Embora
o quadro juridico proporcione a base para a
adocio de modalidades de gestao de recurso
naturais por varias partes interessadas, regula-
mentacdes podem ser tanto favoraveis quanto
restritivas (Swan, 2010).

A licio mais importante no que diz respeito
as analises feitas é que o uso que os produtos
fisicos da MP3D podem ter depende definitiva-
mente da aceitacio e reconhecimento das pra-
ticas de mapeamento baseadas na comunida-

de pelos 6rgios de governo, ou seja, sobre os
quadros regulatérios nacionais existentes. Em
alguns paises, atividades de mapeamento de-
vem ser executadas, ou pelo menos certifica-
das, por topoégrafos licenciados. Dependendo
da finalidade da elabora¢iao do mapa, esses as-
pectos devem ser esclarecidos com antecedén-
cia para ser realizado no pleno respeito da lei.

De um ponto de vista técnico, as licdes
aprendidas relativas a escolha da escala e do
ambito geografico do inico modelo, conforme
detalhado na TABELA 1 na PAGINA 26 € a necessida-
de de integrar plenamente a MP3D com SIG e
GPS para apoiar as iniciativas que extrapolam
os contextos locais e com o objetivo de esta-
belecer um dialogo de igual para igual entre
as comunidades e as instituicdes centrais, Or-

gaos e projetos.

25



26

MODELAGEM
PARTCIPATIVA 3D,
PASSO A PASSO

A Modelagem Participativa Tridimensional
€é um processo que pode ser usado para gerar
uma série de produtos fisicos, a informacio
que pode ser armazenada numa base de da-
dos para uso em um Sistema de Informacio
Geografica (SIG). A FIGURA 26 resume um pro-
cesso de modelagem participativa 3D tipica
(MP3D).

Os passos basicos na producio de um mode-
lo 3D e mapas derivados abrangem o seguinte:

1. Realizacido de trabalhos preparatérios

2. Montagem do modelo em branco

SANE A

Digitalizacio e manuseio de dados

Entrega do modelo

Extracio dos dados

Preparacio da legenda do mapa

Representaciao das informacoes

8. Verificacao cruzada e validacao

Cada passo € descrito nas secdes seguintes

deste manual.

Aprendizagem geogréfica, conscientizagdo, educagdo ambiental, gestdo de negociagdo e conflito; delimitacdo de fronteira;
zoneamento, planejamento e gestdo da terra e do uso de recursos, padrdo de utilizagdo de recursos,
distribuicdo de recursos, etc.

—

Fase preparatoria

Atendendo a Proponentes de

demanda consultoria
| | | |
Apresentagédo
Definigdo de P g
- , de tecnologia e
proposiito e area
processo
| |
Realizagdo da Obtendo

analise de partes consentimento
interessadas prévio informado
| |
Fornecimento de Consultoria e/ou
dados geograficos mobilizagéo das
(contornos) partes interessadas
| | | |
Intervencao na
concepgao do
projeto
| | | |

Escolha da escala

Preparagdo do mapa

Preparacdo logistica
de base parag g

entradas

1

Modelo 3D em escala
e georreferenciado

1

I .
Obtengéo de

t

Documentacdo do
processo

Transpondo dados
adicionais

Representagédo de
mapas mentais

|
Orientacdo adicional
dos detentores do
conhecimento

Mapas tematicos, SIG
e bancos de dados
de informagdes

Manufatura do
modelo 3D em
branco

Convocando e
orientando alunos

. Extraindo dados de

participantes

t

Verificagcdo cruzada
e validagao

Comparacdo de
dados de diversas
fontes

Plotagem de mapas
teméticos

Processamento
Cartogréfico

Digitalizagéo,
organizagao e edigdo
de dados

modelos 3D

Figura 26. Modelagem Participativa 3D e sua integracio com SIG (diagrama).



A principal funcio do P3DM ¢é gerar, por
meio de um processo participativo, dados es-
pacialmente definidos, georreferenciados e em
escala. Este ndo é o caso da maioria das técni-
cas de mapeamento esquematico. O processo
de P3DM exige uma prepara¢io minuciosa na
aquisicio de suprimentos, disciplina na ob-
servacio da codificacio de cor e precisio na
realizacio de todas as etapas.

PRIMEIRA FASE:
TRABALHO PREPARATORIO

Selecdo da area

As partes interessadas podem adotar uma va-
riedade de critérios para definir o ambito geo-
grafico do modelo, dependendo da finalidade
do exercicio. Os tipos de critérios podem in-
cluir:

e fisicos (por exemplo, topografia, bacias
hidrograficas, sub-bacias hidrograficas,
localizacio de infraestrutura, estradas)

e administrativos (por exemplo, dreas pro-
tegidas, zonas de protecido)

e ambientais (por exemplo, ecossistemas,
habitats)

e culturais (por exemplo, etnia, direitos an-
cestrais, valores, posse consuetudinaria)

e socioecondOmicos (por exemplo, assenta-
mentos com areas de utilizaciao de recur-
sos, colheita ou pastagens associadas)

e territoriais (por exemplo, conflitos, dis-
putas, causas e efeitos)

As partes interessadas devem identificar a
area em mapas topograficos existentes, uti-
lizando uma combinacio desses critérios. A
identificacio de uma area é mais simples quan-
do os critérios orientadores sao parametros fi-
sicos (por exemplo, bacias hidrograficas), por-
que estes sao relativamente faceis de identi-
ficar. E mais complexo definir dreas quando
aspectos culturais e sociais sao os critérios de
selecido principais.

No caso de um, por exemplo, parque na-
cional, a area de interesse pode incluir o nu-

cleo, suas zonas de protecio e seus arredo-
res de importiancia ecoldgica, cultural e eco-
némica. Quando o nucleo de uma area pro-
tegida é uma montanha, a area de interesse
deve incluir os mananciais de encosta e, pos-
sivelmente, as areas de assentamento, onde
a maijor parte das comunidades dependentes
dos recursos reside. Se o nucleo é um lago
ou zona costeira, todos os mananciais que
drenam para o corpo principal de agua de-
vem ser representados. Selecionar a cobertura
geografica é importante para o processo ana-
litico, durante o qual os participantes avaliam
causas e efeitos.

Como regra geral, todas as areas que pode-
riam ser objeto de discussio devem ser inclui-
das no modelo. Isto é particularmente relevan-
te onde o modelo é utilizado para servir na de-
finicio ou negociacio de limites. Por sua vez,
isso exige uma consideracio importante sobre
os prés e contras (ver TABELA 1) da expansio da
cobertura geografica do modelo para incluir
varias comunidades ou aldeias.

Compreendendo as dindmicas
sociais

Como discutido na PAGINA 2, intermediarios
de tecnologia precisam ter uma profunda com-
preensio das dinimicas sociais da regido. Quan-
do os processos interativos reinem partes inte-
ressadas com diferentes niveis de poder e inte-
resses, os conflitos aparentes e latentes destas
partes muitas vezes se tornam um problema.
A realizacao de analise das partes interessadas
(mais detalhes sao fornecidos no Anexo 3) e a
produciao do mapa das partes interessadas seria
de grande vantagem. A analise das partes inte-
ressadas implica fazer uma avaliacio preliminar
dos diferentes interesses em jogo e compreender
se estes encarnam conflitos latentes ou ostensi-
vos e espaco de colaboracao mutua. Tal avalia-
cao orientara os executores do projeto na defi-
ni¢io da composicio dos grupos, que poderiam
colaborar melhor durante o processo.

Trabalho preliminar em nivel
comunitario

O préximo passo na fase preparatéria é apre-
sentar o conceito de modelagem participativa
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Tabela 1. Vantagens e desvantagens dos pequenos e grandes modelos

Aprendizagem

Coesédo da Comu-
nidade, autodeter-
minacao

Aumento da con-
scientizacao

Planejamento  do
uso da terra

Pesquisa colabo-
rativa

Documentacao de
conhecimentos
tradicionais

Manejo de areas
protegidas

Monitoramento e
avaliagdo partici-
pativos

Gestao de confli-
tos

O acesso aos re-
cursos

Gestao de bacias
hidrogréficas

Posse

Planejamento  de
reducdo do risco
de desastres

Manejo de incén-
dio

Logistica

Detalhado, mas restrito a cobertura geografica
do modelo.

De uso limitado para a autodeterminagéo, se
usado isoladamente. A adicdo de dados de
modelos que representam vilarejos adjacentes
que fazem parte da area de interesse pode su-
perar essa limitagao.

Eficaz quando as causas e efeitos (por exemp-
lo, areas e sedimentagéo de erosao de subidas
e descidas) s&o visiveis no a&mbito geografico
do modelo.

Permite o planejamento detalhado do uso de
terra em niveis de fazenda e terreno.

Permite a localizagdo detalhada dos recursos.

Permite que os detentores do conhecimento
localizem com precisdo seus conhecimentos
geogréficos.

O uso do modelo confina-se as questdes com
base no vilarejo.

De uso principalmente pelo vilarejo em questéo.

Util para lidar com conflitos territoriais entre os
moradores. De uso limitado para a negociagcao
de conflitos entre vilarejos vizinhos.

Util para a definicdo de zonas no ambito ge-
ografico do modelo. Restringe a identificagédo
dos limites de uso de recurso de fora do vilarejo
para decisdes unilaterais.

Valiosa, quando a cobertura geografica inclui
bacia hidrogréafica ou sub-bacia hidrogréfica
pertinente.

Util para a discussao de posse individual e co-
munitaria.

A visualizacdo de detalhes € extremamente
importante quando se lida com as vulnerabil-
idades de localizagéo determinada

Util para o manejo de incéndio baseado no
vilarejo

Modelo geralmente armazenado em nivel de al-
deia. Facilmente acessivel a quem o produziu.

Expandido, para incluir areas frequentemente
além da cognigao usual dos participantes.

Relevante, desde que o ambito geografico do
modelo tenha sido escolhido com base em
parentesco e afinidade cultural.

Eficaz quando as causas e efeitos (por exemp-
lo, areas e sedimentagéo de erosdo de subidas
e descidas) s&o visiveis no ambito geografico do
modelo.

Melhor para planejamento geral agrario e uso dos
recursos, zoneamento etc.

Util para a classificagdo dos recursos em areas
maiores. Acomoda localizagao bastante precisa
de informacgéao pontual.

Permite que os detentores do conhecimento lo-
calizem seus conhecimentos geograficos, mas
COM menor precisao.

Util, desde que o modelo inclua uma porgéao
substancial da area protegida e suas zonas de
protecgéo.

Muito produtivo, porque sua cobertura geografica
€ suscetivel de expansdo para além dos limites
cognitivos coletivos dos vilarejos isolados.

Util para lidar com conflitos territoriais entre
vilarejos adjacentes.

Util para a definicdo de zonas dentro do ambito
geografico do modelo. Permite a realizacdo de
negociac¢des de fronteira bilaterais ou multilate-
rais.

Valiosa, quando a cobertura geografica inclui ba-
cia hidrografica ou sub-bacia hidrografica perti-
nente.

Melhor para definir a posse comunitaria (por exemp-
lo, dominios ancestrais). A escala 1:10.000 é peque-
na demais para discutir a posse familiar.

De uso quando o planejamento de reducdo de
risco diz respeito a areas maiores (por exemplo,
varzeas)

Amplia o ambito do manejo de incéndio para as
comunidades adjacentes. Suscetivel de produzir
melhores resultados.

Devido a sua natureza, deste tipo de modelo esté
localizado geralmente dentro de um dos vilarejos
retratados. Requer o deslocamento dos usuarios
para consulta.




3D as diversas partes interessadas como um
método que poderia ajuda-los na implantacio
de acdes para resolver os problemas e aspira-
coes selecionados. Essa interacao deve levar a
um consenso sobre o uso que o processo MP3D
deve ter. Particular atencio deve ser dada ao
espaco institucional existente, que acomodaria
inovacdes resultantes do processo. Essas de-
cisdes devem conduzir a elaboracio de uma
agenda que fornecera o foco para a atividade
de MP3D. A agenda definida para o exercicio
de modelagem em 3D deve ser adaptada para
fornecer uma contribuicao palpavel para a 16-
gica de intervencido global.

Obtencdo do consentimento
informado, livre, prévio e escrito’

Embora existam muitos principios éticos co-
muns que sio compartilhados nesses diferen-
tes contextos, uma definicio operacional de
“consentimento informado livre, prévio e es-
crito” nio é tio simples como pode parecer.
Os profissionais do SPIG devem estar cientes
de algumas questdes que surgem na analise
desse conceito.

“Livre” significa que as pessoas tém de par-
ticipar de uma escolha. Como isso pode ser as-
segurado na pratica? O que pode ser feito para
verificar se o consentimento foi obtido livre-
mente? Quem obtém o consentimento? Quem
da o consentimento? Um terceiro poderia ser
designado pela comunidade como responsavel
pela obtencio de consentimento?

“Prévio” significa a comunicacio antecipa-
da, que é necessaria para dar tempo para a
deliberacao e as negociacdes. Quanto tempo
de antecedéncia é necessario? Entende-se cla-
ramente que horarios flexiveis sio essenciais
para o processo participativo.

“Escrito” significa que o processo esta for-
malmente documentado. A documentaciao do
consentimento levanta tanto questdes legais

5 Castrence M, Fox J. e Miles W.. 2010. Free, Prior
and Written Informed Consent. Module M02: Attitu-
des, Behaviours and Ethics; in “Support the spread
of good practice in generating, managing, analysing
and communicating spatial information”, CTA, Paises
Baixos.

quanto operacionais, que podem variar depen-
dendo do contexto do projeto. Um documento
escrito, juridicamente compulsoério, € necessa-
rio? Como pode o consentimento ser negocia-
do e documentado em uma sociedade oral? E
se as pessoas estiverem relutantes em serem
registradas por escrito?

“Informado” significa uma comunicacio fran-
ca, compreensivel e bidirecional. Que informa-
¢des devem ser fornecidas? De que forma a di-
vulgacio de informacdes deve ocorrer? Infor-
macoes e conceitos devem ser comunicados em
uma linguagem compreensivel para a comuni-
dade. Os participantes devem entender as ativi-
dades propostas e seus direitos relevantes. Os
participantes também devem conhecer e com-
preender tanto os resultados positivos quanto
os negativos. Além de discutir os tipos e os efei-
tos dos mapas que serdo criados, seria util exa-
minar os conceitos basicos de leitura de mapas
e avaliar o conhecimento de mapas para garan-
tir a compreensao.

“Consentimento” significa um acordo geral
entre todos os membros da comunidade. Como
o consentimento € dado e quem da o consenti-
mento? Como as negociacdes podem manter a
confianca e a legitimidade? O quanto deve ser
detalhada qualquer declaracio ou acordo? O
consenso deve ser alcancado de acordo com as
leis e praticas costumeiras. Isto segue a regra
basica de “passar o bastio”, ou dar o controle
do processo aos participantes. No entanto, nao
devemos negligenciar questdes de capacitacio
e valorizacao potencial.

Embora atualmente nio existam protocolos
padrio para Consentimento informado, livre,
prévio e escrito (CILPE) no mapeamento parti-
cipativo, uma lista sugerida de elementos a se-
rem incluidos na concep¢io de documentacio
CILPE é apresentada abaixo. Esta nio é uma
lista exaustiva e a documentacio CILPE deve
ser adaptada para atender as necessidades de
cada projeto e comunidade. Os elementos su-
geridos incluem:

e uma declaracio sobre o propdsito do
projeto proposto;

e Uma explicacio do tipo de mapas e da-
dos a serem produzidos;
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e uma descricio dos métodos a serem uti-
lizados para coletar dados e produzir os
mapas;

e uma declaracio sobre o prazo esperado
para o projeto;

e uma explicacio dos direitos, incluindo
a participacido voluntaria, confidenciali-
dade, etc.;

e uma explicacio sobre a guarda dos re-
sultados do projeto;

e uma descricio de eventuais riscos, ra-
zoavelmente previsiveis, do projeto;

e uma explicacdo sobre quem contatar para
obter respostas a perguntas a respeito do
projeto;

e uma declaraciao de concordancia em par-
ticipar do projeto.

Preparacgao da legenda do mapa’

O desenvolvimento da legenda é um dos
passos mais importantes na elaboracio par-
ticipativa de mapas. Isto libera conhecimento
tacito sobre a paisagem em um mapa, o que
€ o objetivo principal do mapeamento parti-
cipativo. O mapa esta ancorado no conheci-
mento, cultura e valores locais. Ao utilizar um
sistema de codificacio sistematizada, a legen-
da cria um sistema de linguagem e referéncia
que permite que pessoas de fora da comunida-
de leiam, interpretem, participem e aprendam
com o mapa. Um mapa sem uma boa legenda
é silencioso e niao é de muita utilidade para
ninguém.

Como discutido em detalhe na PAGINA 37 sim-
bolos cartograficos servem como um coédigo
grafico para armazenar e recuperar dados de
um quadro geogrifico de duas ou trés dimen-
sdes. Simbolos cartograficos devem ser cria-
dos ou escolhidos de acordo com os princi-
pios da l6gica e da comunicacio intercultural
efetiva.

6 Crawhall N. 2010. Preparation of the Map Legend,
Module M10: Participatory 3D Modeling; in “Support
the spread of good practice in generating, managing,
analysing and communicating spatial information”,
CTA, Paises Baixos.

Figura 27. Preparacao de legendas (Nessuit).

E preferivel que a preparacio da legenda seja
realizada antes do exercicio real de mapeamen-
to. Isso ajuda a criar uma estrutura para a le-
genda e da ao facilitador uma ideia da propor-
cao de pontos, linhas e areas que serio neces-
sarios. Se ha muitos tipos de pontos, o facili-
tador precisara de uma variedade de codigos
(por exemplo, tachinhas e alfinetes para MP3D
e simbolos graficos para outros tipos de ma-
pas). Os trabalhos preparatérios economizam
tempo e ajudam a orientar os informantes e o
facilitador, no entanto, a informacao é obtida
quando a criacao real de mapas comeca. Assim
que a coleta participativa de dados é iniciada,
a legenda do mapa, normalmente evolui e/ou
aumenta perto de 30 por cento.

A preparaciao de legenda é baseada em en-
trevistas orais e discussdes em grupo com o0s
detentores do conhecimento. Uma parte do co-
nhecimento é “tacita”, aquela na qual as pessoas
conhecem o seu territério, mas podem nio ter
tentado explica-lo antes para alguém de fora.

E preciso realizar entrevistas para o levan-
tamento de lenda e categorizar as informacdes
recebidas de modo que possam ser adicionadas
corretamente as legendas do mapa. Os princi-
pios fundamentais sio:

e reducido da ambiguidade do significado;

e Compreensio da légica subjacente de
como a terra é percebida pela comuni-
dade local

e interpretacdo disto de uma forma inte-
ligivel.



A entrevista pode ser uma atividade delica-
da. Em algumas culturas, é considerado gros-
seiro que uma pessoa mais jovem faca certas
perguntas a uma pessoa mais velha. Idosos
que nio estio acostumados a que lhes facam
perguntas explicitas sobre informac¢des da pai-
sagem podem tornar-se nervosos, confusos ou
irritados. A boa elicitacio de legenda exige
uma selecio cuidadosa do entrevistador. Este
deve ser uma pessoa que respeita os entrevis-
tados, que tenha a combinacio certa de res-
peito, paciéncia e curiosidade intelectual e a
capacidade de chegar ao significado mais pro-
fundo ou oculto e a suas conexdes.

As vezes, os informantes podem discordar
sobre os termos. Com idiomas que nio estio
escritos ou sao apenas um pouco uniformiza-
dos, é comum que diferentes informantes te-
nham diferentes termos ou grafias para uma
caracteristica da paisagem. Os entrevistados
também podem usar variacdes no dialeto na
descricio de termos da legenda. Se o signifi-
cado é complexo, as pessoas que trabalham
na legenda podem ter de delinear a distinc¢ao
entre os termos concorrentes. Se os dois ter-
mos parecem ser completamente equivalentes,
o facilitador deve anotar isso, mas pode querer
usar apenas um termo na legenda.

Uma vez que as legendas iniciais foram de-
senvolvidas, o facilitador precisa trabalhar
com a comunidade para desenvolver cédigos
para as diferentes caracteristicas. Novamente,
pode haver suscetibilidades sobre o que as co-

res significam para uma comunidade.
Um exemplo simples é a cor branca:

e Na cultura europeia, o branco é asso-
ciado a pureza, casamentos e comemo-
racoes.

e Na China, o branco é associado a luto e
perda, enquanto o vermelho é associado
a casamentos e celebracdes.

® Nas culturas hindu e budista, o branco é
associado com a pureza (de pessoas lai-
cas) e esta associado a visita a templos.

e No Gabio, o branco é usado para pintar
as mascaras dos homens para as ativida-
des de culto ritual secreto.

O verde pode ser associado a ecologia ou
a vegetacio, mas isso pode nio fazer sentido
em uma cultura do deserto. O verde também
€ a cor do Isla. Olhos verdes sio considerados
enganosos em algumas culturas e bonitos em
outras. O verde é associado com a doenca em
algumas culturas e com a boa sorte em outras!

Em conclusido, nio faca suposicdes de que
as associacdes de cores de um facilitador siao
compartilhadas por outras comunidades.

Os nomes de lugares (top6énimos) geralmen-
te siao escritos em preto sobre fundo branco
em tiras de cartolina ou papelio. Lembre-se
de que o que for que esteja sendo feito para
codificar os dados em uma etapa posterior, tal-
vez seja preciso 1é-los a partir de fotografias
do modelo. Pesquisadores ou estagiarios da
comunidade podem querer fazer alguma pes-
quisa de topénimos com antecedéncia e cons-
truir um banco de dados eletronico que pode
ser adicionado mais tarde. Isto é particular-
mente Util quando os topénimos siao impor-
tantes para a compreensiao das caracteristicas
ecologicas (por exemplo, a qualidade da agua,
presenca de fauna nativa, flora, cavernas ou
agua subterrianea).

Organizagdo da logistica

A logistica inclui: (i) preparacio de um lo-
cal fechado - suficientemente grande e, possi-
velmente, com energia elétrica — para permitir
a elaboracio do modelo, (ii) organizaciao de
transporte, acomodacdes e alimentacido para
os participantes, e (iii) obtencio de transporte
e armazenamento de suprimentos.

Selegdo dos participantes
e criagcao de um sistema
de acompanhamento

Em uma situacio ideal, existem dois grupos
de participantes que melhor podem contribuir
para a construcio do modelo. Um inclui es-
tudantes (a partir de cerca de 10-14 anos de
idade) de escolas locais que serio responsa-
veis pela montagem do modelo “em branco”.
Fazendo isso, eles vio aprender muito sobre
a topografia e a geografia locais. A segunda
categoria inclui representantes de grupos com
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de um ciclo de conflito (Leeuwis, 2000).

fase posterior do processo.

Participagéo é frequentemente descrita como a panaceia de todos os problemas, no pressuposto de que
o simples fato de pessoas se reunirem geraria consenso. Pelo contrario, a participagdo ampliada pode
trazer a tona um numero maior de interesses, que por sua vez, podem incitar novos conflitos. Uma abordagem
participativa inclusiva (que € o que relne todas as partes interessadas) s6 faz sentido durante os estagios finais

A este respeito, grupos minoritarios afirmando seus direitos sobre os recursos, ou lutando pela preservagao
da sua identidade cultural, podem querer limitar a participacdo na construcdo do modelo aos participantes
que compartilhem das suas preocupagdes e aspiragdes. Este tipo de agdo de grupo de foco pode conduzir a
preparagdo dos meios de comunicagdo sob medida (por exemplo, mapas, documentos escritos, etc.) para serem
utilizados para exercer pressédo ou dialogar com um publico mais amplo, ou com instituicdes selecionadas numa

interesses na area a ser mapeada, e identifi-
cados por meio da analise das partes interes-
sadas, como discutido na PAGINA 27. Estes po-
dem incluir grupos indigenas, varios setores
econOmicos (agricultores, pescadores, opera-
dores turisticos e outros), organiza¢cdes gover-
namentais € ndo governamentais € outros. Sua
participacio - especialmente quando se lida
com conflitos — pode ocorrer em diferentes
fases do processo. A sua participacio pode
ocorrer em diferentes fases do processo, em
particular quando o processo envolve a ne-
gociacdio de conflitos. Cada grupo de partes
interessadas deve indicar seus representantes.
Este é o feito melhor depois que todas as par-
tes interessadas tenham sido completamente
informadas sobre o método, os seus pontos
fortes, pontos fracos, oportunidades e amea-
cas, e depois de terem concordado em seguir
a iniciativa.

Depois que os participantes foram identi-
ficados, deve-se agendar sua participacao no
exercicio MP3D com base na residéncia, em-
preendimentos econdmicos e afinidade cultu-
ral deles ou em outros critérios. O numero
maximo de participantes em uma sessio de
mapeamento deve ser ditado pelo perimetro
do modelo 3D. Em outras palavras, o nimero
de participantes nio devera exceder o nume-
ro de pessoas que estio ou podem sentar-se
e trabalhar no modelo ao mesmo tempo. Por
exemplo, um modelo composto de duas unida-
des (1,2 m x 2,4 m) pode acomodar cerca de 25
pessoas trabalhando ao mesmo tempo. A ex-
periéncia demonstrou que é melhor agendar a
participaciao de grupos em turnos, cada um du-
rando cerca de um dia e meio e programar al-
gumas horas sobrepostas entre os grupos. Isso

permitira que os recém-chegados facam verifi-
cacoes e contribuicdes cruzadas para o traba-
lho realizado pelo grupo que esta de saida. A
boa pratica sugere que um representante do
primeiro grupo apresente a tarefa ao segun-
do grupo e assim por diante. Isto assegurara
que os detentores do conhecimento obtenham
uma apropriacio cada vez maior do processo.
Os facilitadores devem fazer os seus melhores
esforcos para assegurar que as mulheres e os
idosos sejam adequadamente representados.

Coleta de dados geocodificados

Realizar um processo MP3D economicamen-
te eficiente requer ter acesso barato e facil a
curvas de nivel digitais. Se isso nao for pos-
sivel, que possam ser digitalizadas a partir de
mapas existentes; neste caso, 0s custos sio re-
lativamente elevados. Uma soluc¢ao alternativa
é ampliar mapas topograficos usando copia-
doras digitais. Embora este seja um processo
mais barato, isto prejudica a precisao. Os da-
dos adicionais que precisam ser coletados in-
cluem informacdes sobre demografia, uso do
solo, cobertura vegetal, posse de recursos, o
quadro regulatério existente e tudo aquilo que
possa ser relevante para que os facilitadores
entendam as caracteristicas fisicas e socioeco-

nbémicas da regido.
O mapa base’

Uma questdo de escala

Para que um mapa ou modelo 3D seja mais
util, ele deve mostrar locais, distancias e altitu-

eferéncias sobre “interpretacio de mapas” estao dis-
7 Ref bre “int t d 7 estdo d
poniveis no Anexo 2.



des com precisao em uma determinada base de
tamanho conveniente. Isso significa que tudo
assinalado no mapa ou modelo (por exemplo,
area de terra, distancias, altitude, etc.) deve
ser apresentado em proporc¢io ao seu tama-
nho real. Esta proporciao é a escala do mapa
(FIGURA 28). Excecoes de escala incluem simbo-
los como linhas e pontos usados para repre-
sentar coisas tais como estradas, rios e resi-
déncias. Tudo isso tem de ser representado
com tamanho suficiente para ser visivel.

A escala de um mapa pode ser definida sim-
plesmente como a relacdo entre a distdncia
no mapa e a distdncia no solo, expresso como
uma proporcdo ou razdo representativa.

Esta “razdo representativa” significa que 1

cm no mapa é equivalente a:

e 1000 m no solo em uma escala 1:100.000
e 500 m no solo em uma escala 1:50.000
e 200 m no solo em uma escala 1:20.000
e 100 m no solo em uma escala 1:10.000

e 50 m no solo em uma escala 1:5.000

Scale 1:10,000

100 (1] 100 200 300 400
Metres

Figura 28. Escala 1:10.000 (referéncia) (desenho).

Por que precisamos ajustar a escala
planimétrica?

Mapas com escalas menores podem acomo-
dar poucos tipos de recursos. Mapas com es-
calas maiores sio mais abrangentes e mais ca-
pazes de ser uteis. Considerando que a MP3D
pretende proporcionar uma ajuda visual, quan-
to maior a escala melhor.

A escolha da escala e, portanto, o tamanho
do modelo devera ter em conta a necessidade
de precisio, bem como a necessidade de es-
paco suficiente no qual construir e armazenar
fisicamente o modelo.

e

1:10.000 escala.
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A escala ideal para a modelagem 3D é de
1:10.000 ou maijor. Se o mapa de referéncia
esta em uma escala de 1:50.000, ele precisa
ser redimensionado para 1:10.000, sendo que
um centimetro no modelo corresponde a 100
metros no terreno; esta é uma escala muito

confortavel para as pessoas localizarem dados.

TABELA 2 ilustra a simples aritmética de redi-
mensionamento de mapas de pequena escala
(por exemplo, 1:50.000) para mapas de maior
escala (por exemplo, 1:10.000) e as relacodes
entre as dimensodes fisicas do modelo e da area

geografica representada.

Virios fatores influenciam as op¢des de re-
dimensionamento. Em primeiro lugar, as par-
tes interessadas envolvidas tém de identificar
e medir a area que querem representar. Para
facilitar a elaboracio, é melhor selecionar um
formato retangular. Depois que a area ¢é defini-
da, o proximo passo é selecionar a escala em
que ela sera representada. A escala deve per-
mitir a representacio do nivel de detalhe de-

sejado em um modelo de tamanho manuseavel.

A escala de 1:10.000 é o limite a partir do
qual os individuos comecam a ter dificuldades
para localizar dados de pontos (por exemplo,
a sua residéncia) com uma precisao suficiente.
Escalas maiores (por exemplo, 1:5.000) permi-
te a localizacao bastante precisa dos tipos de
caracteristicas. Um terreno de um hectare me-
diria 4 cm? na escala 1:5.000, que é um tama-
nho bastante confortavel para retratar terrenos
individuais e cultivos associados.

O tamanho fisico do modelo vai ditar o tem-
poO € 0s recursos necessarios para a sua cons-
trucdo € O espaco necessario para sua exi-
bicio e armazenamento. Geralmente, os mo-
delos 3D sio construidos e armazenados no
mesmo local. A dimensao do modelo deve ser
previamente discutida com o futuro guardiao,
que poderia ser o governo local, uma entidade
educacional ou uma organizacio de pessoas.

Para modelos 3D, a escala deve ser aplicada
horizontalmente e verticalmente. A escala ver-
tical (exagero vertical) pode ser diferente para
o propoésito de melhorar a percepcio do de-
clive. O exagero vertical é muitas vezes ditado

pela disponibilidade de materiais construtivos

e pelos intervalos de nivel.

Mais detalhes sobre como selecionar o am-
bito geografico de um modelo 3D estio dis-
poniveis na PAGINA 27.

O tamanho fisico do modelo deve ser seria-
mente considerado, tendo em conta o espaco
necessario para a exposi¢io e para o armaze-
namento.

Geralmente, os modelos 3D sio construidos
e armazenados no mesmo local. A questio da
dimensao, portanto, deve ser definida previa-
mente com o futuro guardiao, que poderia ser
o governo local, uma entidade educacional,

uma organizacio de pessoas ou outros.

Por ultimo, mas n3ao menos importante,
quanto maijor for o modelo, mais tempo é ne-
cessario para a sua producio e mais recursos
(humanos e financeiros) devem ser mobiliza-

dos.

O exagero vertical

O exagero vertical significa, simplesmente,
que a escala vertical, é maior do que a escala
horizontal.

Quando precisamos aumentar
a escala vertical?

Em um mapa 3D em escala 1:10.000, uma
alta montanha de 1.000 metros terda 10 cm de
altura. Para melhorar a percepc¢iao visual do
quanto a paisagem é acidentada ou para des-
tacar os perigos de erosiao ou acessibilidade, a
escala vertical pode ser aumentada, digamos,
para 1:5.000.

O conceito de escala vertical esta intima-
mente associado aos contornos, porque estas
sao as linhas que unem pontos de igual alti-
tude na superficie terrestre. Quanto menor for
a escala, maior sera o intervalo entre os con-
tornos. Um mapa em escala 1:1.000.000 pode
apresentar curvas de nivel de 200 m, enquanto
um mapa em escala 1:10.000 pode acomodar
curvas de nivel de até 4 m. O que faz a dife-
renca € o que discutimos antes: um mapa em

pequena escala acomoda menos informacgdo!



Tabela 2.

Exemplos de escalas

No mapa de referéncia No modelo 3D
< Escala Tamanho resultante Area total
Escala Area (cm x cm) :
selecionada (cm x cm) representada

1:50,000 48 x 96 1:10,000 240 x 480 576 km?
1:50,000 40 x 50 1:20,000 100 x 125 450 km?
1:50,000 40 x 50 1:10,000 200 x 250 450 km?
1:50,000 40 x 50 1:5,000 400 x 500 450 km?

Tabela 3. Variidveis de mapeamento em 3D

Diferenca Intervalos Escala do Exagero Espessura Numero de Altura do
de altitude de nivel modelo 3D vertical da camada intervalos cume no
entre o (metros) que de nivel modelo
ponto representa (camadas) (cm)
mais baixo o intervalo
e 0 mais de nivel
alto (em
metros)
1800 20 1:10,000 1.0X 2 mm 90 18.0
1800 20 1:10,000 1.5 X 3 mm 90 27.0
1800 20 1:10,000 2.0X 4 mm 90 36.0
1800 40 1:10,000 1.0X 4 mm 45 18.0
1800 40 1:10,000 1.6 X 4 mm 45 27.0

Os intervalos de nivel que sio mostrados
nos mapas dependem das tecnologias utiliza-
das para gera-los. Quanto mais préximos os
intervalos, mais preciso o processo deve ser.

Considerando-se o dambito do presente ma-
nual, a discussao sera limitada a forma de es-
colher o intervalo de contorno quando se fa-
brica um modelo 3D em escala.

Que intervalos de nivel devemos usar?

Supondo uma escala 1:10.000 (horizontal e
vertical), é preciso decidir qual intervalo de
nivel usar.

Geralmente, os mapas de referéncia em es-
cala 1:50.000 apresentam contornos de 20 m,
o que pode ser convenientemente aplicado a
um modelo de 1:10.000.

Se vocé pretende produzir o modelo 3D de
uma ilha, que tem, por exemplo, a altitude
mais baixa (fundo do mar) a menos 40 m, e
a mais alta (cume de montanha) a 2.400 me-

tros acima do nivel do mar, vocé precisaria de
122 camadas para reproduzir uma diferenca
de altitude de 2.440 metros usando contornos
de 20m. [(2.440/20)=122]. Isso envolveria um
grupo de trabalho de 12 pessoas para tracar,
cortar e colar aproximadamente 15 camadas
por dia, e levaria cerca de 7-8 dias para ser

concluido.

Mas se forem usados intervalos de contorno
de 40 metros, seria possivel preparar e montar
61 camadas [(2.440/40)=61] em 3-4 dias.

A TABELA 3 ilustra o efeito das variantes das
variaveis selecionadas (exagero vertical e es-
pessura do material usado para construir o
modelo) sobre a carga de trabalho (nimero
de camadas de corte) e a altura real do cume
mais alto no modelo.

Muitas vezes, a disponibilidade dos mate-
riais utilizados para construir um modelo dita
o exagero vertical que sera aplicado. Em al-
guns paises, por exemplo, placas de papelao
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ondulado estao disponiveis apenas em espes-
suras de 3 mm e 4 mm, conforme detalhado
no ANEXO 8. O uso de EVA oferece mais flexi-
bilidade neste contexto.

Preparagdo de um mapa
de base personalizado

A tecnologia SIG tornou-se um padriao para
armazenar e manusear informacido georrefe-
renciada. Desempenha um papel instrumental
importante — embora nio central — na constru-
¢do da MP3D e na conversao do conhecimento
geografico local em um formato movel e aces-
sivel. Para uma discussio mais aprofundada
deste tema, por favor, consulte a PAGINA 10.

Depois que escala, tamanho e intervalos de
nivel tenham sido definidos, um mapa topo-
grafico personalizado, ou mapa de base, deve
ser gerado. Os Termos de Referéncia para a
preparacio de um mapa de base devem incluir
a escala, o intervalo de nivel e a grade dese-
jados. Rotulos de altitude devem ser inseridos
ao longo das curvas de nivel. Curvas de nivel
devem ser desenhadas em uma sequéncia de
pelo menos cinco cores diferentes para facili-
tar o trabalho dos marcadores, como discutido
na PAGINA 41. Mais detalhes sobre a elaboracao
de um mapa de base encontram-se no ANEXO
4. Devem ser elaboradas pelo menos duas c6-
pias do mapa.

O que fazer na auséncia
de curvas de nivel digitais

Em alguns paises, informacdes topograficas
digitais em escala (> 1:50.000) dificilmente
esta disponivel para o publico, ou porque nio
existem, ou porque sao tratadas como sigilosas
por razdes de seguranca nacional. No entan-
to, com a recente difusio de bancos de dados
on-line, oferecendo dados gratuitos do Modelo
de Altitude Digital (MAD) e acesso gratuito ou
a baixo custo livre a imagens de sensoriamen-
to remoto, o acesso a este tipo de dados tem
aumentado rapidamente. No entanto, a aqui-
sicio de dados digitais em escalas suficiente-
mente grandes pode ser ainda um desafio em
muitos paises em desenvolvimento. Por esta
razdio, uma técnica comum usada por prati-
cantes no Sudeste Asiatico para montar ma-

pas de base consiste na ampliacio de mapas
topograficos em escala 1:50.000 — geralmente
disponiveis no mercado aberto — para a esca-
la desejada com o uso de copiadoras digitais.
Para facilitar o trabalho em nivel de vilarejos
e para remover informac¢des que poderiam dis-
torcer’ opinides dos participantes, estes mapas
ampliados sao transferidos para papel vegetal.
Isso aumenta a carga de trabalho, mas favorece
a qualidade e a precisio.

O Guia de Consulta Rapida

A MP3D pode gerar dados em escala e geor-
referenciados. O fato de que os modelos 3D
exibem a dimensido vertical ajuda definitiva-
mente que informantes identifiquem marcos e
organizem dados geograficamente. A experién-
cia de campo tem demonstrado que as trans-
posicoes de escala entre o mundo real e um
mapa, ou vice-versa, sio dificeis. Embora a
presenca da dimensiao vertical facilite a loca-
lizacio dados de ponto e de linha, uma im-
precisao evidente pode ocorrer no dimensio-
namento de areas.

Como exemplo, agricultores delineando os
limites de um lote de mata de 3 ha (3 cm? em
um modelo em escala 1:10.000) podem erro-
neamente retrata-lo maior (por exemplo, como
um lote de 25 hectares, ou 25 cm?). Na verda-
de, a tendéncia natural dos informantes seria
dimensionar um elemento de acordo com a
importincia percebida em detrimento das suas
dimensdes em escala.

Embora as percepcodes sejam de extrema im-
portincia, a MP3D destina-se a apoiar a ge-
racaio de dados qualitativos e quantitativos
georreferenciados e em escala. Portanto, os
valores e percepcdes das pessoas podem ser
mais bem recodificados escolhendo-se uma
determinada cor ou simbolo ou simplesmente
observando-as como parte da documentacio
do processo.

O “Guia de Consulta Rapida” provou ser uma
ferramenta util para estimar distancias e areas.

Recomenda-se que os guias de consulta ra-
pida ad hoc sejam distribuidos aos informan-
tes. As unidades de medida utilizadas (hecta-
res, acres, etc.) podem variar de pais para pais



P3DM Quick 1:10,000 Scale
Reference Guide

0 100 meters

|:| 1hectare or 2.47 acres D lacre

0 1 kilometer

1 square kilometer or 100 heclares
Source: Panicipalory 30 Modeling: Guiding Principles and Agpbcations.

Figura 29. Exemplo de guia de consulta rapida de
1:10000.

e, frequentemente, também dentro de um de-
terminado pais. Guias de consulta rapida deve
acompanhar o sistema em uso.

Um exemplo é encontrado no ANEXO 5.

Obtencdo de materiais

A obtencido de materiais necessarios para a
fabricacio de um modelo 3D é uma das tare-
fas mais sérias. O ANEXO 6 fornece uma amostra
de inventario dos materiais necessarios para
a elaboracao de um modelo. Virios simbo-
los cartograficos devem estar disponiveis em
quantidade suficiente para acomodar as mui-
tas variaveis que os participantes podem que-
rer registrar no modelo. Alfinetes de mapa de
diferentes cores e varias formas, uma variada
opc¢ao de tintas soliveis em agua e os fios
correspondentes siao vitais para o exercicio
(FIGURA 30 e FIGURA 46). Os insumos devem ser
adquiridos bem antes do exercicio de mapea-
mento e entregues no local, o quanto antes
possivel, aos usuirios. E altamente recomen-
dado o armazenamento dos suprimentos em
um lugar seguro.

Simbolos cartograficos

Os simbolos cartograficos e as suas catego-
rias (ou seja, pontos, linhas e poligonos) ser-
vem como um co6digo grafico para armazenar
e recuperar dados. Modelos e mapas deriva-
dos geralmente incluem uma combinac¢iao dos
trés. Essas categorias podem ser ainda mais
diferenciadas — especialmente em mapas — por
variacdes de cor, tons de cinza, textura, di-
recionamento, forma e tamanho (Monmonier,

1996).

Quando as cores sdo usadas para caracte-
rizar areas, a decodificacio é simples quando
mais a cor mais escura significa “mais” e a
mais clara significa “menos”. Convencdes de
cor permitem o uso de simbolos cartograficos
para explorar associacdes convencionadas de
agua com areas azuis e verdes com areas ar-
borizadas. Isto implica que uma densa floresta
primaria é verde-escura, uma floresta secun-
daria é verde e pastagens siao verde-claro; do
mesmo modo, dguas profundas sio azul-escu-
ro e aguas rasas sio azul-claro (Monmonier,

1996).

O tamanho é bem adequado para mostrar di-
ferencas na quantidade e variacdes no tom de
cinza sido as preferidas para distinguir diferen-
cas na taxa ou intensidade. A variacao no dire-

P

cionamento de simbolos € util principalmente

Figura 30. A gama de elementos de codificacio.
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Tabela 4. As caracteristicas e os meios para codifica-los e exibi-los

Pontos

Linhas (também
perimetros)

Poligonos

Pontos de agua (nascentes e cachoeiras); cumes de montanha; infraestru-
turas sociais (c&maras municipais/distritais, centros administrativos, crech-
es, escolas, centros de saude rurais, hospitais, paradas de Onibus); espacgos
culturais (locais religiosos, cavernas funerarias, cemitérios, locais sagrados,
etc.); estabelecimentos turisticos; assentamentos humanos (domicilios);
pontos turisticos, pontos de mergulho; docas e outros.

Cursos d’agua (rios e canais); meios de comunicagao (estradas, pontes,
trilhas), abastecimento de agua rural, limites e perimetros (por exemplo,
area protegida, dominios ancestrais, areas onde séo empregados métodos
destrutivos, criacao de peixes e areas de desova; pesqueiros; caracteristi-
cas de fundo do mar, como recifes de coral, diferenciadas em “intactas” e
“danificadas”, as areas de algas, etc.); coordenadas (grade).

Corpos d’agua (lagos, mar); usos da terra (campos de arroz, hortas, cana
de agucar, pomares, areas de reflorestamento, areas residenciais, areas de
reassentamento, etc.); coberturas agrarias (floresta, pastagem, mangue,

Mapa e alfinetes de
diversas cores, for-
mas e tamanhos.

Fios de cores
diferentes.

Tinta acrilica -
cores diferentes.

etc.); deslizamentos de terra e terra nua; outras.

Atributos Nomes, anotagdes

Texto em rétulos.

para representar ocorréncias direcionais como
ventos ou fluxos de migracio. Simbolos linea-
res retratam melhor cursos de agua, estradas,
trilhas e fronteiras e podem integrar variaveis
adicionais, como cor e tamanho (espessura).
Uma linha grossa sugere uma maior capacida-
de ou trafego mais intenso do que uma linha
fina (Monmonier, 1996).

Cada simbolo deve ser facilmente percepti-
vel a partir de todos os outros para distinguir
claramente os diferentes tipos de recursos e
proporcionar uma sensaciao de hierarquia gra-
fica. A combinacio ruim entre os dados e as
variaveis visuais pode frustrar e confundir o
usuario do mapa.

Embora a escolha de simbolos para mapas
bidimensionais seja limitada apenas pela ima-
ginacdo e pela logica, a selecio de simbolos
na modelagem 3D frequentemente depende da
disponibilidade de materiais, especificamente
os alfinetes dos mapas, que geralmente repre-
sentam caracteristicas pontuais. Fios codifica-
dos por cores e tintas de cores diferentes po-
dem facilmente representar linhas e poligonos.

Como discutido na PAGINA 31, deve ser dada a
devida atencio ao significado da cor em um de-
terminado contexto sociocultural. Depois que
as implicacdes culturais tenham sido conside-
radas, o uso de simbolos padronizados permite

aos usuarios reconhecer inequivocamente os
recursos. A padronizacio dentro de diversifi-
cacio também promove a eficiéncia no inter-
cambio e comparacio de dados e na producio
e utilizacio de modelos 3D e mapas deriva-
dos. As vezes, os modelos 3D sio elaborados
em locais separados e montados mais tarde.
Nesses casos, ¢ essencial usar os c6digos com
uniformidade. Os mapas ou modelos que com-
partilham um vocabulario grafico comum sio
definitivamente mais poderosos na transmissao
da mensagem pretendida e sio mais faceis de
decifrar. O ANExO 7 fornece um esboco de dire-
triz para a codificacio de dados em modelos
participativos 3D.

Na obtencao de materiais, deve-se relacionar
a quantidade e forma dos alfinetes e outros
elementos com a quantidade de caracteristicas
que deve ser descrita. Por exemplo, deve-se
estar ciente do nimero aproximado de domi-
cilios na area. Isso o guiarda na determinacio,
por exemplo, do nimero necessario de alfine-
tes com cabecas brancas. Na mesma area, po-
de-se esperar encontrar certo nimero de esco-
las e creches. Certifique-se de que suficientes
alfinetes codificados por cores para identificar

esses dois itens de forma independente.

2

Portanto, é melhor fazer uma primeira ava-

liacio das caracteristicas que podem ocorrer



na area de interesse antes de comprar os ma-
teriais. Isso é feito na elaborac¢io de legendas
preliminares do mapa, conforme discutido na
PAGINA 30. A legenda sera revista durante a rea-
lizacio do exercicio de mapeamento para aco-
modar caracteristicas adicionais e para ajustar
as defini¢des de itens individuais. O esboco
de legenda servira como um guia para a ela-
boraciao da lista de compras.

Materiais construtivos

Os elaboradores de mapas 3D tém usado
uma variedade de materiais, incluindo madei-
ra, placas de papelio ondulado ou sdélido, fo-
lhas e esteiras de espuma de poliestireno. As
placas de papelao ondulado devem ser usadas
em folhas de corte personalizado de papelio
ondulado de parede simples - revestimento
interno e externo e ondas 180 g/m?* Para sa-
ber mais sobre o tema, consulte ANEXO 8. A pla-
ca s6lida de papelio é uma boa alternativa,
pois € forte e resistente e estd disponivel em
um numero relativamente grande de varieda-
de de espessuras. Suas desvantagens relativas
sdo seu maior custo e peso. Além disso, por
causa de sua firmeza, a placa deve ser corta-
da com serras de enfrentamento. Modelos 3D
sem escala frequentemente sio feitos com ter-
ra, areia, cimento, serragem, papel maché e
outros materiais.

Também é possivel utilizar folhas de espu-
ma (ver FIGURA 31) (Isto é, de espuma expan-

Participantes cortando camadas de folhas

Figura 31.

de espuma de EVA/PE para a elaboracio de um mo-
delo 3D no Nepal. Imagem cortesia de Ms. Apoorva
© ENRAP/ IDRC.

dida EVA/PE de células fechadas ou esponja
— geralmente uma mistura de copolimero de
etileno acetato de vinilo (EVA) e polietileno
(PE), que é cortada, montada e revestida com
pintura ep6xi ou recortes de papel. O produto
€ um material de espuma leve, que tem uma
superficie lisa e nio absorve agua. Geralmen-
te, as folhas de EVA tém precos competitivos
com relacio a outros materiais e estio dispo-
niveis em diferentes densidades, espessuras e
cores. E um dos materiais mais popularmen-
te conhecidos como borracha expandida ou
folhas de espuma de borracha. E usada para
produzir mouse pads, chinelos e esteiras es-
portivas. Os modelos 3D feitos deste material
sao adequados para ambientes tropicais Umi-
dos, onde placa de papelao se deterioraria
rapidamente.

Fazer um modelo 3D com laminas de EVA/
PE expandido é um pouco mais caro do que
usar o papeliao e produz detritos nao biodegra-
daveis, mas assegura um produto mais dura-
vel e uma escala/exagero vertical uniforme. O
processo de montagem permanece inalterado.

Para facilitar a consulta, o restante deste
documento refere-se ao uso de placa de pa-
pelao, embora as folhas de EVA/PE expandido
possam ser usadas em vez disso.

SEGUNDA FASE:
MONTAGEM DO MODELO

Orientagdo dos participantes

A orientacao dos participantes quanto a me-
canica de construcio (FIGURA 32) deve incluir
algumas informacoes sobre interpretacio de
mapas (ANEXO 2) e os materiais que estio sen-
do utilizados. Por exemplo, “Vamos usar uma
placa de papeldo de trés milimetros para cada
camada, porque — em um exagero vertical de
1,5 - 3 mm representam um intervalo de nivel
de 20 metros ou uma diferenca de 20 metros
de altitude”.

Organizagdo do trabalho

Para montar um modelo 3D, deve-se dividir
os participantes (geralmente estudantes) em
quatro grupos de trabalho, como mostrado na
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Tabela 5. Grupos de trabalho e facilitadores

N.° de participantes 3

Facilitadores

Figura 32. Prepare recursos visuais para apoiar sua

apresentacao.

TABELA 5, instruidos por facilitadores. Em trés
dias, uma equipe de 20 alunos orientados por
trés facilitadores pode construir um modelo
em escala 1:10.000 em branco que mede cinco
metros quadrados (500 km? no solo) e envol-
ve o corte de aproximadamente 60 camadas.

A mesa base

E necessirio dispor de uma mesa de madei-
ra sé6lida, especialmente construida, de 60-70
cm de altura, o que corresponde exatamente
ao tamanho do mapa de base. O tampo da
mesa deve ser reforcado (FIGURA 33) para evitar
a tor¢ao, enquanto a cartolina e o papel ma-
ché molhados secarem.

Um lado da mesa base deve medir menos de
1,8 m, para permitir o acesso facil a secoes que
de outra forma seriam dificeis de alcancar. As
vezes, pode ser mais facil trabalhar em duas
ou mais unidades e junta-las ap6s a conclusao
do exercicio.

Montagem dos mapas de base

Como discutido na PAGINA 32, antes do exer-
cicio é preciso preparar duas c6épias do mapa
de base geralmente em formato AO continuo.

Figura 33. Detalhes da mesa base (cinco imagens).

Estas precisam ser compostas para combinar
com o tamanho da mesa de base. Ao fazer isso,
€ preciso prestar muita atencdao para juntar as
folhas corretamente (FIGURA 34). Use a grade
existente como referéncia.

Depois de ter concluido este exercicio, o
mapa sera colado sobre a mesa. O segundo é
fixado a um grande papel carbono montado
especificamente (FIGURA 35) com a utilizacdo de
grampos e fita adesiva.



Figura 34. Elaboradores de mapas no trabalho.

Tragcado, corte e colagem

O primeiro grupo, “montadores”, prepara fo-
lhas de cartolina, exatamente correspondentes
ao tamanho da mesa de madeira e do mapa
de base. Em um exercicio bem organizado, a
placa de papelio deveria ter sido cortada no
tamanho desejado na fabrica. Um segundo gru-
po, “marcadores”, prende um segundo mapa
de base a placas de papelao, uma de cada vez,
usando fixadores como mostrado na FIGURA 36.
Eles escolhem um canto do mapa como refe-
réncia. Comecam identificando e tracando a
curva de altitude mais baixa (por favor, consul-
te 0o ANEXO 4) no mapa com um lapis e depois
transferem mecanicamente o contorno para a
placa de papelao.

Depois de tracar a curva de nivel selecio-
nada com uma linha simples, os marcadores
devem usar uma linha pontilhada para tracar
a proxima (identificando uma altitude supe-

Curva de
nivel real

Curva de nivel de referéncia
(curva real +1)

Figura 35. O papel carbono é montado.

rior) na mesma pla-
esa base, mapa
de base, placa
de papelao e papel
carbono devem ter

ca de papelao. O pri-
meiro contorno serve
como guia para o cor-
te e o segundo con- todos exatamente as
torno serve como re-

mesmas dimensoes.

feréncia para colar a
camada de contorno
seguinte.

Depois que o primeiro contorno ¢ tracado, a
placa de papelao é entregue ao terceiro grupo,
os “entalhadores”, que corta a camada com o
uso de tesouras, estiletes ou serras. Cada con-
torno de altitude é tracado em uma placa de
papeliao separada (FIGURA 37) e cortada de for-
ma independente (FIGURA 38).

Para uma identificacdo clara, cada camada é
marcada com uma seta direcional que indica o
Norte e uma anotac¢iao sobre a altitude.

O quarto grupo, os “coladores”, cola a ca-

mada de papeldo sobre a camada anterior (ver

Figura 36. Tracado sanduiche.
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Figura 37. Cada curva de nivel é tracada em uma
placa de papeldao separada.

Figura 38. Camadas de contorno sio cortadas.

FIGURA 39), certificando-se de que ele corres-
ponde ao contorno de referéncia.

As varias camadas s3ao entiao reforcadas com
papel crepom e cola a base de agua (FIGURA 40).
Um papel maché forte e resistente pode ser ela-
borado a partir de pequenos quadrados de papel
crepom medindo aproximadamente 5 x 5 cm.

Particularmente, quando sio reproduzidas
zonas montanhosas, quanto maijor a altitude,
mais segmentada cada camada sera. Dependen-
do da complexidade e segmentacao das cama-
das, recorrer 2 montagem de porc¢des selecio-
nadas independentemente do modelo, como
mostrado na FIGURA 41 € na FIGURA 42.

O modelo 3D “em branco”

O resultado da primeira fase é um modelo
3D em escala que segue os contornos nus da
paisagem (FIGURA 43).

No processo de montagem do modelo, os
participantes aprendem sobre escala, interva-

_ F
Figura 39. A camada Figura 40. Camadas sio

reforcadas.

individual é colada.

: »

Figura 41. Diversas cur-

Figura 42. Uma colina
vas de nivel sao tracadas completa é unida ao mo-
em sequéncia. delo.

Figura 43. O modelo 3D “em branco”.

los de nivel, encostas, gradientes e outros con-
ceitos cartograficos. Ja agora, o modelo em
branco fornece uma visio aérea da area.

As fases subsequentes enriquecem progres-
sivamente o modelo com informacdes georre-
ferenciadas, a maioria das quais reflete os ma-
pas mentais dos informantes da comunidade.



TERCEIRA FASE:
REPRESENTACAO DAS INFORMACOES

Compondo o conhecimento
das pessoas

Assim que o modelo 3D basico esteja com-
pleto (ver FIGURA 44), os informantes principais
trabalharam nele por um periodo que depende
do seu tamanho e complexidade e do namero
de participantes.

O local nao deve estar abarrotado. Um mo-
delo que mede 2,4 m x 1,6 m pode acomodar
cerca de 20-25 participantes de cada vez. Caso
tenham sido convidados 100 informantes, eles
devem ser reunidos em grupos como discutido
na PAGINA 31. O exercicio deve durar de cinco
a seis dias. Sessdes dos informantes devem
sobrepor-se para incentivar o cruzamento de
dados descritos.

Orientagdo de informantes principais e at-
ualizagdo das legendas

Ao lado do modelo em branco explique o
processo de representar mapas mentais sobre

ele e lembre aos participantes a importincia
de utilizar as legendas do mapa na escolha de
cores e simbolos. Esta é uma boa oportunida-
de para convidar os participantes a rever as
legendas (FIGURA 45) e garantir que todos com-
preendam suas definicdes e simbolos associa-

-

dos. Floresta primdria é um termo que pode
ter um significado diferente para um cientis-
ta, um fazendeiro, ou nao dizer absolutamente
nada. E preciso estabelecer um terreno e com-
preensao comuns. O uso de defini¢des locais
do uso e da cobertura da terra e traducoes

vernaculas ajuda.

Na atualizacio das legendas, as caracteris-
ticas a serem representadas devem ser com-
binadas com os simbolos disponiveis (por

N

exemplo, alfinetes, fios e tintas a base de

agua).

Representagcdo de mapas mentais

Mapas e modelos provocam fortes efeitos de
alinhamento e podem ser confusos se forem
mal orientados (May 1995). Um modelo pre-
cisa ser orientado na direcio norte-sul com
uma bussola.

Quem decide o que é importante?

Um modelo 3D ¢ utilizado para classificar o territério, com a utilizacdo de poligonos, linhas e pontos
codificados. Cada caracteristica tem de ser identificada, definida e associada a um simbolo particular. Todos
estes simbolos e as suas descrigdes sao resumidos sob a forma de uma chave de mapa ou legendas, que
€ o vocabulario grafico que permite decodificar e interpretar os dados exibidos. A preparagdo das legendas,
sobretudo a listagem e a descricao dos diferentes elementos, é um fator essencial que determina a utilidade
do modelo como um meio de comunicagao e a propriedade intelectual final do resultado.

Embora por razbes praticas seja importante preparar um esbog¢o de legendas antes do evento, é ainda mais
importante solicitar a revisao completa no decurso do exercicio.

Figura 44. Moradores da ilha Ovalau, em Fiji, fami-
liarizam-se com o modelo em branco.

Figura 45. As legenda sao atualizadas.
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‘ OS seres humanos
tendem a se

relacionar melhor
com mapas se eles
estao alinhados com
0 ambiente que eles
representam. Um
alinhamento correto
(ou orientacéo) permite
que os mapas (e
modelos em 3D) sejam
interpretados mais
rapidamente e de
maneira exata.

Figura 46. Meios de co-
dificacio sao exibidos.

E preciso organizar e exibir todos os c6di-
gos (FIGURA 46) e assegurar que todos sejam cla-
ramente associados com a caracteristica real
que representa. Também se podem preparar
algumas c6pias das legendas para serem dis-
tribuidas entre os participantes.

Lembre-se de que os seres humanos orga-
nizam inicialmente o conhecimento geografi-
co procurando por pontos de referéncia e, em
seguida, estabelecendo vinculos entre eles e,
finalmente, desenvolvendo uma compreensio
mais ampla e abrangente dos acidentes geo-
graficos. Para mais detalhes, consulte a PAGINA 4.
Convide informantes para localizar e nomear
em ordem sequencial, os cumes de montanha,
ilhotas, cursos de agua, estradas, trilhas, in-
fraestruturas sociais e outras caracteristicas que
usam para orientar-se quando se deslocam den-
tro de seus dominios (FIGURA 47).

Este € um processo critico que segue a
orientacdo inata do ser humano e os meca-
nismos de aprendizagem e permite que os par-
ticipantes aprofundem progressivamente a sua
compreensio do sua localizacio confrontada
ao modelo. Depois disso, convide os informan-
tes a usar os fios codificados por cores para
delinear os tipos de vegetacido, uso da terra e
outros recursos relevantes (FIGURA 48).

Os informantes inicialmente devem utilizar
fios e alfinetes de costureira para identificar
as areas em vez de pintar ou desenhar ime-
diatamente, o que lhes permite negociar a dis-
tribuicao, localizacio e extensio de qualquer

Figura 47. Marcos sao identificados.

Figura 49. Tintas a base de agua sio aplicadas apos
a validacao.

caracteristica em particular. Durante este pro-
cesso, os facilitadores devem chamar a atencio
para a escala do modelo, que é o melhor feito
usando a Guia de Consulta Rapida, como dis-
cutido na PAGINA 36. Tintas a base de agua (FI-
GURA 49) devem ser aplicadas apenas depois de
os informantes concordarem quanto a localiza-
cdo e extensao das caracteristicas individuais.

Depois que a tinta secou, convide os parti-
cipantes a localizar dados pontuais e suas des-



Figura 50. Dados pontuais siao localizados com o
uso de alfinetes codificados por cores.

cricdes com alfinetes codificados por cores e
etiquetas de papel (FIGURA 50).

Este processo requer a participacio simul-
tinea de grupos de pessoas de cidades vizi-
nhas para colaborac¢io cruzada e validacao de
dados.

Durante o processo, os participantes podem
adicionar novas caracteristicas as legendas. E
preciso selecionar o meio adequado (alfinetes,
fios ou pintura) e coédigo de cor e adicionar
a definicio e os simbolos correspondentes as
legendas.

A utilizacio de um sistema de codificacao
bem articulado permite que os modelos 3D
servir como um SIG rudimentar de base comu-
nitiria que acomoda as camadas de informa-
coes sobrepostas e facilita a analise de dados
geograficamente definidos.

Colocagdo da grade

Para um modelo em escala 1:10.000, é acon-
selhavel a utilizacao de uma grade com 10 cm
de intervalo. Cada quadrado resultante cor-
responde a 100 hectares, ou um quilémetro
quadrado.

A grade deve ser colocada sobre o mode-
lo para coincidir a grade sobre o mapa base.
Um fio amarelo forte e fino pode ser utiliza-
do para entrelacar a grade acima do modelo
(ver FIGURA 52).

Para garantir o posicionamento correto,
meca os intervalos de partida sempre a partir
do mesmo canto (ou seja, o canto de referén-

Figura 51. Dinamicas de grupo sao reforcadas.

Figura 52. A rede é interligada.

cia, ver FIGURA 53), e prossiga como mostrado
na FIGURA 54. A grade deve formar - tanto quan-
to possivel — um plano horizontal acima do
modelo, eventualmente encaixando uma mol-
dura de madeira nas extremidades do modelo.

Dados adicionais

Depois que a grade esteja no lugar (FIGURA
56), os dados adicionais obtidos a partir de uma
gama de fontes podem ser adicionados. Limites
e fronteiras sio casos em questio:

Limites

Distribuicido de recursos, posse e acesso sio
questdes focais quando se trata de gestio dos
recursos naturais e culturais. Sao todos geogra-
ficamente definidos. Entre muitas sociedades
nos paises em desenvolvimento onde a proprie-
dade comum ainda esta em uso, os conceitos de
limites pode ser confuso, visto que estes podem

ser sobrepostos, borrados, turvos ou mutaveis
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Figura 53. A grade é colocada com o uso de letras/
algarismos coordenados.

e P

Figura 55. Modelo com grade de 10 cm.

dicionar linhas de limites em mapas € um exercicio

delicado. Limites geralmente definem a fronteira
entre ser permitido e ser impedido de fazer ou possuir
algo. Os limites sao fontes frequentes de disputas
territoriais. Quantas guerras foram travadas por linhas
desenhadas em mapas?

Quando facilitar um exercicio de mapeamento participativo
é recomendavel abster-se de convidar os participantes
a delinearem linhas divisorias, exceto se as disputas
de limites estdo em jogo e precisam ser visualizados
para comegar uma negociagado. Neste caso de alguns
participantes quererem ver os limites, os facilitadores
devem acompanhar atentamente o processo, pois isso
pode levar a discussfes acaloradas inesperadas com 0s
participantes disputando por comunidades vizinhas. E
altamente recomendavel o uso de fios com codigos de
cores em vez de canetas permanentes. Os fios podem
ser colocados sobre o modelo, movidos e removidos,
portanto, ndo representam um tragco permanente que
poderia ser percebido como a legitimacdo de uma
reivindicagao.
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Figura 54. Curso para intervalos de marcagiao (arte).

Figura 56. Negociacao de limites na Cordillera, Fili-
pinas, 2001.

de acordo com género ou idade, ou outras con-
vencoes e tradicdes locais.

Em termos ocidentais, os limites sio geral-
mente representados por linhas que represen-
tam as fronteiras de entidades politicas ou ju-
risdi¢cdes legais. Em alguns casos (por exem-
plo, areas protegidas, concessdes madeireiras,
mineradoras, etc.) os limites podem ter sido
definidos sem passar por processos consulti-
vos. Adiciona-los a um modelo 3D pode aju-
dar a ampliar a base de negociac¢ido, tornando
visiveis as fontes de conflitos, estabelecendo,
portanto, a base para aborda-los (FIGURA 55).

Para adicionar limites “oficiais” a um modelo
€ preciso estabelecer uma relacio geografica en-
tre o mapa de referéncia (repositorio de dados)
e o modelo 3D. Isto é feito sobrepondo-se uma
grade georreferenciada sobre o mapa.



Figura 57. As coordenadas sao identificadas no
mapa de base.

Figura 58. As coordenadas sio replicadas no mode-
lo 3D.

Transposi¢do de dados

As coordenadas de latitude e longitude dos
cantos dos limites sio identificadas sobre o
mapa de referéncia (FIGURA 57), utilizando sua
grade correspondente, e transcritas para o mo-
delo 3D (FIGURA 58).

Cada canto é, entlo, ligado ao seguinte com
um fio colorido (FIGURA 58).

No final deste exercicio, o limite é visivel
para todos (FIGURA 59).

Retoques finais

O pré-requisito de um modelo 3D é que to-

dos devem entendé-lo.

Portanto, depois que o modelo esta com-
pleto, é preciso finalizar e dispor as legendas
que devem necessariamente incluir as versoes

numéricas (por exemplo, 1:10.000) e graficas

1 . — ko _.,'
Figura 59. Modelo com limite de area protegida vi-
sivel.

Figura 60. Elementos incorporados da chave do mapa.

da sua escala. Atributos adicionais necessarios
sdo uma seta apontando o norte e uma placa
de agradecimento (ver ANEXO 9). Nao se esque-
ca de agradecer a quem contribuiu com dados
para o modelo e a data em que o modelo foi
atualizado pela ultima vez. As legendas ficam
melhor quando impressas, plastificadas e in-
corporadas ao modelo (FIGURA 60).

QUARTA FASE:
ENTREGA DO MODELO

A cerimdnia de entrega é seguida formal-
mente pela transferéncia da propriedade do
modelo para o guardido nomeado pelas comu-
nidades participantes.

Ao contrario de outras ferramentas geogra-
ficas, um modelo 3D nunca esta concluido.
Como um organismo vivo, ele precisa ser ali-
mentado pela atualizacdo e enriquecimento re-
gulares das suas informacdes.
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untando poeira?

em um canto de um vilarejo.

geograficos e histéricos claramente identificaveis.

Deparei-me com alguns comentéarios afirmando que alguns modelos 3D estavam “juntando poeira” sem uso

Um modelo 3D é como um livro. Quantas vezes lemos o mesmo livro? O que acontece com ele apds o uso?
E posto na estante e junta poeira até que precisamos dele e o pegamos de volta.

Os modelos 3D sao como livros, notas manuscritas, bibliotecas de imagens, mapas ou até mesmo arquivos
digitais em discos rigidos. Todos sao repositérios de dados e sdo consultados quando necessario.

O essencial é ser capaz de decodificar o vocabulario grafico apresentado, dai a importancia de reconhecimento
para saber a origem dos dados, legendas, proporgdes de escalas, seta direcional e data, a fim de permitir que
os usuarios decodifiquem e interpretem as informacdes apresentadas e localizem isto em contextos socioculturais,

O modelo tem de ser confiado a uma enti-
dade com os meios e com o compromisso de
protegé-lo, manté-lo e torna-lo acessivel para
aqueles que gostariam de usar, atualizar, in-
tegrar ou corrigir os dados de entrada pre-
viamente. Os modelos 3D garantem que in-
formacdes precisas, significativas para todos,
sdo mantidas entre as pessoas que a geraram.

Representantes das partes interessadas de-
vem estar presentes na ceriméOnia de entrega.

Para fins de controle, os guardides do mo-
delo devem manter um livro de visitantes, no
qual os usudrios serido solicitados a registrar
os detalhes de contato, a finalidade da visita
e comentarios.

FASE ciINco: EXTRACAO DE
DADOS DE UM MoODELO 3D
E DIGITALIZACAO DESTES

Assim que o modelo esta pronto os dados
podem ser extraidos e inseridos em um SIG.
Durante a transferéncia de dados de um meio
para o outro, é importante minimizar a perda
de dados ou o georreferenciamento incorreto.

Aqueles que extrairio os dados devem fa-
miliarizar-se com o modelo de como anotado
na documentac¢io do processo e nas legendas
do mapa.

Extracdo dos dados
com fotografia digital

A fim de capturar o modelo com o minimo
de fotos, a caimera deve ser colocada a uma

distancia suficiente do modelo. Isto exige a
movimentacio da camera na distancia estabe-
lecida para capturar o modelo por partes. O
modelo mantém uma inclinacao de 90° (FIGURA
61) para permitir que as fotografias sejam tira-
das perpendicularmente a superficie.

Para reduzir os deslocamentos radial e de
altitude, o movimento paralelo de disparo da
camera é recomendado para modelos que nio
podem ser registrados em uma s6 foto. Esta
técnica é descrita abaixo.

Desenhe uma linha no piso perpendicular-
mente ao plano horizontal do modelo em in-
tervalos selecionados (FIGURA 62). Desenhe uma
linha de referéncia no final das linhas ortogo-
nais para servir como um guia para mover a
camera de uma posicio para a préxima. Use
um fio de prumo para posicionar a camera
exatamente sobre a intercessiao das linhas or-
togonal e de referéncia (FIGURA 63).

Posicione uma camera digital de alta-reso-
lucio (de preferéncia uma reflex de uma so6
objetiva (single-lens reflex — SLR) com len-
te zoom® ajustivel manualmente) configurada
para um zoom de amplitude média sobre um
tripé a uma distancia’ de 4 metros da base do
modelo erguido (FIGURA 64).

8 Se a camera tem zoom de 10x, deve ser ajustada para um
zoom de 5x zoom para remover a distor¢ao de lentes.

9 4 metros em uma escala de 1:10,000 corresponde a
40,000 metros. Em outras palavras, a paisagem mode-
lo é registrada de uma altitude virtual de 40 km. Isto
definitivamente reduz o deslocamento radial, causado
pelo relevo ao minimo.



Figura 61.

O modelo é inclinado a 90 graus.
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Figura 62. Movimento paralelo da cimara.

Qualquer camera digital de boa marca pro-
porcionara a resolucao de imagem suficiente
(> de 6 megapixels). A ciAmera precisa ser con-
figurada para capturar imagens em sua reso-
lucio maxima. O flash deve ser desligado. As
imagens devem ser gravadas em luz diurna di-
fusa. Evite tirar fotos sob luz direta do sol ou
sob iluminacio de lampada fluorescente visto
que estas tanto podem intensificar o contraste
quanto alterar os padrdes de cor.

Selecione a altura da camera acima do solo,
que tem de ser constante durante toda a pri-
meira passagem. Certifique-se de que a came-
ra esteja perpendicular ao modelo, e que haja

Figura 63. Linhas no piso orientam o fotégrafo.

Figura 64. Sio tiradas fotografias sequenciais de

alta resolucdao (imagens psd precisam de alteracdes).

A
-

Figura 65. Sequéncia de disparo (imagens psd preci-
sam de alteracdes).

pelo menos 60% de sobreposic¢io entre as ima-
gens captadas (FIGURA 65).

O numero de imagens necessarias para cap-
turar todo o modelo pode variar, dependendo
do tamanho e do modelo da camera usada.
Como exemplo, cerca de oito fotografias sio
necessarias para capturar os detalhes de um
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Figura 66.

Sequéncia de fotos.

modelo (escala 1:10.000), medindo 2,4 m x 1,2
m, com a captura de se¢des de 75 cm x 100
cm com suficiente a imagem de sobreposicio
(FIGURA 66).

As fotografias tiradas sio “imagens de var-

redura”’’

arquivadas tanto em formato TIFF
(recomendado) quanto JPG/JPEG. Nenhuma
ortorretificacdo sera necessaria, desde que as
imagens tenham sido tiradas a uma distiancia
suficiente e perpendicularmente ao plano do

modelo.

Apbs o georreferenciamento, as imagens po-
dem ser convertidas para o formato vetorial''
por meio da digitalizacio na tela.

Georreferenciamento
de fotografias

O georreferenciamento tem a ver como o es-
tabelecimento da posicio correta de uma ima-
gem na superficie global, usando um determi-
nado sistema de coordenadas.

Preparagdo para a digitalizagdo na tela

Nao € necessario fazer o escaneamento de
mapas ou fotos, se as imagens digitais do mo-
delo 3D estio disponiveis. Estas fotos podem
ser abertas como imagens de varredura em
um SIG. Mais importante, as fotos devem ser

10 Um arquivo de Imagem rasterizada geralmente
¢ definida como uma matriz retangular de valores
regularmente sampleados, conhecidos como pixels.
Cada pixel (elemento de imagem) tem um ou mais
numeros associados a ele, geralmente especificando
uma cor, que o pixel deveria exibir.

11 Uma imagem vetorial é gerada por meio de uma
sequéncia de comandos e afirma¢cdOes matematicas
que localizam linha e formas e um dado espaco
bidimensional ou tridimensional.

fornecidas com coordenadas geograficas. Isso
pode ser feito pelo georreferenciamento delas
em um SIG. Uma vez que as diferentes carac-
teristicas (ou seja, itens de legenda) do mode-
lo 3D sio digitalizadas, os conjuntos de dados
derivados podem ser adicionados a uma base
de dados geograficos que contém outros dados
SIG (por exemplo, as versoes digitais do mapa
base do modelo).

As imagens tiradas de modelos 3D, fotos
aéreas e imagens de satélite nio vio se ali-
nhar corretamente com outros dados até que
sejam georreferenciadas. Assim, para usar as
fotografias que foram tiradas do modelo 3D
em conjunto com outros dados espaciais, pode
ser necessario alinha-los, ou georreferencia
-los, em um sistema de mapa de coordena-
das. Um sistema de mapa de coordenadas é
definido usando uma projecio de mapa, um
método pelo qual a superficie curva da terra
€ retratada em uma superficie plana. No caso
de MP3D, é necessario consultar o mapa de
projecio do mapa base utilizado para a ela-
boracao do modelo.

Durante o georreferenciamento de um con-
junto de dados de varredura, é importante de-
finir a sua localizacio por meio de mapa de
coordenadas e atribuicao do sistema de coor-
denadas do quadro de dados. O georreferen-
ciamento de dados de varredura permite que
isto seja visto, consultado e analisado com ou-
tros dados geograficos.

Para georreferenciar uma imagem, estabe-
lecer pontos de controle, inserir coordena-
das geogrificas conhecidas destes pontos de
controle, escolher o sistema de coordenadas
e parametros de projecio e, em seguida, mi-
nimizar os residuos. Residuos sio a diferen-



ca entre as coordenadas reais dos pontos de
controle e as coordenadas preditas pelo mo-
delo geografico criado usando os pontos de
controle. Eles fornecem um método para de-
terminar o nivel de precisio do processo de
georreferenciamento.

Procedimento de georreferenciamento

Estabelece pontos de controle a partir do
mapa base do modelo. Pelo menos quatro pon-
tos (cantos) com coordenadas conhecidas de-
vem ser marcados no mapa. Como o modelo 3D
¢ baseado em um mapa direcionado no sentido
norte (usando um software SIG, como QGIS'z),
é um processo simples para georreferenciar a
imagem baseada em pontos de controle. Quan-
do a grade de coordenadas é colocada sobre o
modelo, as coordenadas de quatro intersecdes
da grade nos cantos e uma no meio provavel-
mente ird proporcionar georreferéncias preci-

12 GRASS e ILWIS sdo outros pacotes de software de
coédigo aberto SIG que podem ser usados para a
mesma finalidade. ArcGIS é uma solu¢io comercial
— na maioria dos casos muito elaborada ou cara para
os profissionais de base

Figura 67. Coordenadas de pontos de controle sele-
cionados sao adicionados ao SIG.

sas. Como as coordenadas da grade de interse-
¢oes sao conhecidas a partir do mapa base do
modelo, este deve ser um exercicio simples. O

procedimento € o seguinte:

e Anote as coordenadas x, y de cada pon-
to (ver FIGURA 68). Abrir/importar uma ca-
mada rasterizada existente (foto) em seu
programa de SIG. Utilize as ferramen-
tas do software de georreferenciamento
para selecionar e adicionar pontos de
controle.

e Clique no ponteiro do mouse sobre um
ponto de canto na camada de varredu-
ra para a qual as coordenadas x e y sido
conhecidas (FIGURA 67).

® Apo6s a adicio de pelo menos quatro
pontos, avalie a transformac¢ao. Na maio-
ria dos softwares de GIS, o erro “resi-
dual” para cada ponto e o erro quadra-
tico médio pode ser examinado

e Em uma situacio ideal, o erro quadrati-
co médio nao deve ser superior a 1 pixel
(FIGURA 69).

Figura 68. Coordenadas do ponto de controle sao

recodificados a partir do mapa base.
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Figura 69. Erros residuais de pontos de controle
resultantes em um erro RMS menor que 1 pixel.

e O procedimento de georreferenciamento
¢ diferente para cada pacote de software.

e A funcao de ajuda do software deve ser
ativada para orientar neste processo.

e Depois que as imagens isoladas tenham
sido devidamente georreferenciadas, elas
podem ser “coladas” ou “costuradas” jun-
tas para representar o conjunto do mo-
delo.

O resultado deste processo é uma imagem
de varredura georreferenciada que esta pronta
para a digitalizaciao na tela.

Digitalizagdo na tela

A digitalizacio manual na tela (FIGURA 70) com
o cursor do mouse na tela do computador é
atualmente o método mais praticado. Em prin-
cipio, a digitalizacio pode ser feita em qual-
quer software de edi¢io de imagem e fotos; no
entanto, € imprescindivel a utilizacio de soft-
ware SIG (por exemplo, QGIS, ILWIS, ArcGIS)
para resultar um mapa geograficamente refe-
renciado com coordenadas incorporadas.

FASE sels: ELABORACAO E
MANUSEIO DE DADOS

As informacoes obtidas a partir de fontes
oficiais e outras, como os limites administra-
tivos e politicos, podem ser inseridas.

Os atributos sido atribuidos a pontos, linhas
e poligonos. Todo o resultado é submetido
a processamento cartogriafico no qual cores,

Figura 70.

Sequéncia de digitalizaciao na tela




simbolos e as linhas sao escolhidos para re-
presentar os diferentes atributos do modelo.

Mapas tematicos personalizados siao produ-
zidos em escalas pré-determinadas (ANEXO 10,
13,15, 17, 18, 19, 20, 21 E 22).

As legendas sao preparadas e somadas a ou-
tras informacoes cartograficas como escala, ti-
tulo, fonte de informacao (incluindo a data),
coordenadas, seta direcional, e outras, como

mostrado no ANEXO 9.

O uso de codificacao padronizada na produ-
cio de mapas tematicos € importante para o
compartilhamento de informacdes, comparan-
do os conjuntos de dados de diferentes fontes
ou dados coletados a partir da mesma fonte,
mas em datas diferentes, especialmente quando

os modelos 3D sao utilizados como um meio

para a realizacao de Monitoramento e Avaliacio
Participativos (MA & P).

FASE seTE: VERIFICACAO NO CAMPO

A transposicio SIG dos dados do modelo
pode ser comparada com outras informacdes
geograficas existentes, como mapas produzi-
dos a partir de imagens interpretadas de saté-
lite (ANEXO 10 e ANEXO 11) ou outra informacio
cartografica obtida a partir de fontes institu-
cionais. Exemplos sio mostrados no ANEXO 12,
ANEXO 13, ANEXO 14 € ANEXO 15.

Inconsisténcias entre os conjuntos de dados
precisam ser verificadas. Isto deve ser feito
por nova convocacio em torno dos modelos
3D com um numero suficiente de informantes
e por meio da investigacio em campo baseada
na comunidade.
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PERGUNTAS
FREQUENTES (FAQ)

A MP3D pode ser usada para
a reprodugdo de grandes areas
(por exemplo, >100 mil km?)?

Os conhecimentos de informantes-chave po-
dem ser cotejados com sucesso em modelos
3D feitos em escalas 1:10.000 ou melhor em

maiores escalas . Conclui-se que a cobertura

geografica de um modelo é influenciada pelo
seu tamanho final. A reduciao da escala, para,
digamos 1:50.000, a fim de cobrir areas maio-
res limita a precisio e a capacidade dos in-
formantes de internalizar o modelo e transpor
seus conhecimentos. Uma soluciao é produzir
uma série de modelos — a serem realizados e
apresentados em locais diferentes — cada um
cobrindo uma parte da area desejada. Obvia-
mente, este processo exigiria mais tempo e
maiores recursos financeiros e humanos.

Os participantes sdo pagos?

O essencial das abordagens participativas é
a plena participacio das pessoas nos proces-
sos de aprendizagem sobre suas necessidades
e oportunidades e nas acdes necessarias para
lidar com elas. Os informantes e representan-
tes de todos os grupos interessados, em geral,
atuam de forma voluntiria. E importante limi-
tar ao minimo a duracio do periodo durante o
qual os participantes sdo solicitados a ficar lon-
ge de sua casa e obrigacdoes. Normalmente, os
participantes que inserem dados a um modelo
3D precisam de um dia e meio para completar
seu trabalho. O projeto deve cobrir os custos
de transporte, hospedagem e alimentacio.

Quantos participantes (informantes) sdo
necessarios para um modelo 3D?

O numero de participantes que trabalham ao
mesmo tempo deve permitir que todos possam
acessar fisicamente o modelo. Um local super-
lotado provoca distracio e perda de motiva-
cdo. Os Informantes siao divididos em grupos
de 20 a 25 e o melhor é tomar providéncias
para uma breve sobreposicio de grupos para
permitir a verificacdo e a contribuicio cruzada.

Quem faz a mobilizagéo
da comunidade?

O ideal é que uma atividade de mapeamento
participativo seja direcionada pela demanda.
Portanto, a mobilizacao da comunidade deve
ser feita por representantes da propria comu-
nidade. Em um contexto de projeto envolven-
do intermediarios de tecnologia, a mobilizacio
da comunidade ocorre pelo menos para levar
todas as comunidades interessadas a um nivel
comum de conscientizacao sobre a finalidade
da iniciativa, as metodologias de mapeamento
envolvidas e as tarefas atribuidas aos repre-
sentantes da comunidade e aos intermediarios
de tecnologia.

Como fago para lidar
com informagdes conflitantes?

O que é a verdade? Qual conhecimento im-
porta? Estas sdao perguntas recorrentes que
surgem durante a realizacio do trabalho de
base comunitiaria. Um modelo 3D acomoda
uma mistura de informacdes recolhidas pe-
los detentores do conhecimento. Pessoas de
fora podem injetar informacido adicional (por
exemplo, a partir de imagens de sensoriamen-
to remoto), como o motor de arranque para
posterior discussio e analise com base na co-
munidade. A verificacio no campo baseada em
GPS apoiada pela mediaciao habil pode ajudar
na resoluc¢ao de disputas.

Como posso fazer melhor uso
dos resultados do exercicio MP3D?

Os resultados de um exercicio de MP3D in-
cluem uma série de elementos nio tangiveis,
como uma maior conscientizacio e conheci-
mento dos individuos sobre os aspectos bio-
culturais do territério que foi mapeado, o re-
forco da identidade da comunidade e da coesio
social. Os intermediarios de tecnologia podem
ajudar os membros da comunidade envolvidos
na construcao deste a comunicar, promover e
planejar de forma mais eficaz. Considerando o
fato de que os modelos 3D sio volumosos, os
dados extraidos devem ser usados para produ-
zir mapas tematicos que poderiam ser usados
por representantes da comunidade, como meios
de comunicacio em processos de negociacio.



A Modelagem Participativa 3D deve ser vista
como um meio de aumentar a conscientizacao
baseada na comunidade e as habilidades ana-
liticas locais.

Lembre-se de que a MP3D foi concebida
para fazer parte de uma intervencio mais am-
pla, visando a participacdo plena das pessoas
que estdo no processo de aprendizagem sobre
as suas oportunidades, e pronto para tomar
medidas para resolvé-los.

Assim, para que pessoas de fora implantem
este processo, eles devem cumprir duas con-
dicoes prévias: O primeiro € ter a confianca
das comunidades participantes e ter uma com-
preensao completa do cenario socioeconomico
da area. O segundo é ter 0s recursos necessa-
rios para apoiar as comunidades na implanta-
cdo de estratégias e acdes para acompanhar o

processo de MP3D.

Até que ponto é viavel a MP3D
em areas densamente povoadas?

Areas densamente povoadas podem ser re-
produzidas em formato 3D em uma escala que
satisfaca o propésito do exercicio. Uma escala
1:2.000 ou maior seria ideal para gerar infor-

macdes em nivel domiciliar. Areas densamente
povoadas siao geralmente localizadas nas pla-
nicies aluviais. Intervalos pequenos de curvas
de nivel devem ser utilizados para descrever
tantos pontos de referéncia quantos sejam pos-
siveis. O exagero vertical deve ser aplicado
para melhorar a percepc¢ao da encosta e a evi-
denciar os pontos de referéncia.

Quanto tempo leva para concluir o
processo de mobilizagdo da comunidade
para a produgdo do modelo

e a informacgdo digital derivada?

Dependendo da informacio disponivel (in-
cluindo contornos digitais, socioecondémicos,
uso da terra, etc.) e do preparo da comuni-
dade: trés a seis meses de entradas de dados
escalonadas.

Que habilidades sdo necessarias?

Para organizar e facilitar um exercicio MP3D
se precisa de uma equipe multidisciplinar, in-
cluindo pelo menos trés facilitadores cobrindo
- por exemplo — as seguintes disciplinas: Geo-
grafia/ Cartografia/ SIG, gestio de recursos
naturais/ambientais e Ciéncias Sociais.
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GLOSSARIO

Atributo

Mapa base

Mapas mentais

Representacao

Digitalizar

Facilitador

Tipos de caracteristicas

Georreferenciado

Grade
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A caracteristica de um acidente geografico descrito em nimeros
ou texto

Um mapa contendo caracteristicas geograficas, utilizadas para
referéncia de localizacio. Além disso, o mapa de origem de um
processo MP3D.

Representa as percepcdes e conhecimentos que um individuo tem
de uma area. Os mapas mentais nos permitem saber o que esta
l1a fora, quais sio seus atributos, onde esta e como chegar 1a. Ma-
pas mentais sio diferentes conforme os individuos. Eles nio ape-
nas diferem de um mapa cartografico com uma escala constante,
como consistem em pecas abstratas organizadas hierarquicamente
e determinadas por fronteiras fisicas, perceptivas e conceituais.
(fonte: Wikipédia (http://tinyurl.com/ycguun2)

Representacio é o significado transmitido por meio de fotos, de-
senhos ou simbolos.

Converter uma imagem, como um mapa, em uma forma que um
computador possa armazenar e manipular usando software espe-
cial (um programa de computador). A digitalizacao é geralmente
feita manualmente, com uma mesa digitalizadora, mas simples-
mente escanear a imagem pode ser adequado para algumas fina-
lidades (Flavelle, 2002)

alguém que ajuda um grupo de pessoas a entender seus objeti-
vos comuns e os ajuda a planejar para alcancar os objetivos sem
tomar uma posicido particular na discussio.

Wikipédia: http://en.wikipedia.org/wiki/Facilitator

sdo conjuntos homogéneos de caracteristicas comuns, cada um
com a mesma representaciao espacial, como pontos, linhas ou po-
ligonos, e um conjunto de colunas de atributo. Os quatro tipos
de caracteristicas mais utilizadas no banco de dados geografico
sao pontos, linhas, poligonos e anotacdes.

refere-se a um mapa ou foto que foi geograficamente ajustada
para que cada ponto sobre ela mostre uma posicio absoluta. Por
exemplo, fotografias aéreas e imagens de satélite sio georreferen-
ciadas para corrigir as distorcoes de escala inerentes ao processo
de coleta de dados por meio de sensoriamento remoto.

Uma estrutura de dados com base em varredura constituida por
células de tamanho igual dispostas em linhas e colunas.


http://tinyurl.com/ycguun2
http://en.wikipedia.org/wiki/Facilitator

Camada

Modelagem

Percepciao

AAP

Mapa topografico

Zoneamento

Um conjunto l6gico de dados temiticos descrito e armazenado
numa biblioteca de mapas. As camadas organizam uma bibliote-
ca de mapa por temas (por exemplo, solos, estradas, residéncias,
uso da terra).

O ato ou arte de criar um modelo de algo, renderizando em for-
ma soélida.

Percepcdo é a aquisicdo ativa de conhecimentos sobre o eu e o
mundo por meio dos sentidos.

Aprendizagem e Acao Participativa (AAP) é um termo genérico
para uma ampla gama de abordagens e metodologias similares
para envolver as comunidades em autoajuda e em projetos de
desenvolvimento. O tema comum a todas estas abordagens é a
plena participacdo das pessoas nos processos de aprendizagem
sobre suas necessidades e oportunidades e nas medidas neces-
sarias para lidar com elas.

Um mapa topografico é um mapa de niveis, que mostra caracte-
risticas fisicas naturais e artificiais (Flavelle 2002).

Divisio de uma area em zonas com diferentes objetivos e usos.
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ANEXOS

ANEXxO 1 DMARN MemoranDO CIRCULAR N.° SEriE 1 2001

S e ]
& Rapublic of the Philippines
o o em— I}Bpartlme?t n1' E.nu'lm_!'.hmerlt anll ﬂatufa] He_:s:uurnas m
1;_,' 4 - ! KALAYANN
4 de janeiro de 2001 AN 0§ 200
DENR MEMORANDUM CIRCULAR
N.° 2001- 01
ASSUNTO: Modelagem Participativa Tridimensional como estratégia no

planejamento de area protegida e gestio sustentavel dos
recursos naturais

Nos termos do Capitulo IV Secio 8 do DAO 25 Series de 1992, Circu-
lar DMARN n.° 3 e 4 Series de 1993, a Modelagem Participativa Tridimensio-
nal é aqui recomendado como uma das estratégias no planejamento de areas
protegidas e gestio sustentiavel dos recursos naturais.

A Modelagem Participativa Tridimensional integra o mapeamento par-
ticipativo de recursos e informacao geografica para produzir um modelo 3D
em escala autdbnomo e de uso ficil, que tenha provado ser relativamente
preciso para a pesquisa, planejamento e gestido territorial. O modelo contém
informacdes que podem ser extraidas e elaboradas adicionalmente pelo Sis-
tema de Informaciao Geografica.

Um Manual de Modelagem Participativa Tridimensional foi desenvol-
vido para a orientacio de todos os Administradores Regionais e Diretores
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ANEX0 2 INTERPRETACAO DE MAPAS

Um mapa é uma representacido da Terra, ou de parte dela. Tradicionalmente, os mapas tém
sido impressos em papel. Quando um mapa impresso é digitalizado, o arquivo de computador
que é criado pode ser chamado de grafico digital rasterizado.

A caracteristica distintiva de um mapa topogrifico’ € que a forma da superficie da Terra é
mostrada por curvas de nivel. Contornos sao linhas tracadas no mapa para representar pontos
de igual altitude na superficie da terra, acima ou abaixo de uma superficie de referéncia, tais
como o nivel do mar. Em mapas convencionais, eles sio normalmente impressos em marrom,
em duas espessuras. As linhas mais grossas sio chamadas contornos de indice, e geralmente
sao marcados com numeros, dando a altura em metros. O intervalo de contorno, uma dife-
renca do conjunto de altitude entre as linhas marrom, varia de mapa para mapa, e seu valor
é dado a margem de cada mapa. Quanto mais proximas as curvas de nivel, mais acentuada é
a inclina¢iao. Contornos tornam possivel medir a altura das montanhas, das profundezas do
oceano e a declividade de encostas.

Um mapa topogrifico mostra nio apenas os contornos, mas varios outros elementos natu-

rais e artificiais, cada um representado por cores e simbolos.

Cores sio aplicadas de acordo com os padrdes, que variam de pais para pais. Algumas co-
dificacoes sio comuns a todo o mundo: florestas, por exemplo, sio mostrados em uma tona-
lidade verde; cursos de agua em azul. Uma estrada pode ser impressa em linhas sélidas ou
tracejadas vermelhas ou preto, dependendo do seu tamanho e da superficie.

Simbolos incluem variados estilos ponderados de linha, fontes e icones para melhorar a
aparéncia e a legibilidade de um mapa.

20 m contour line — Road
100 m contour fine @ Water body (lake)
River 200 Elevation Scale: 1:15,000

500 250 0 S00

Figura 71. Amostra de mapa topografico
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ANEXxO 3 ANALISE DE PARTE INTERESSADA

A analise das partes interessadas é feita para identificar todos os grupos, instituicoes e indi-
viduos que tenham interesse em controle, obter beneficios ou sofrer as consequéncias de uma
situacao particular que existe ou que pode materializar-se em consequéncia da mudanca. A
analise destina-se listar estas partes interessadas, determinar o seu nivel de poder e relacdes.
A analise deve identificar as estruturas locais de tomada de decisido, a forma como as decisoes
sio tomadas e os detentores de conhecimento especializado pertinente (por exemplo, grupos
de usuarios de recursos) e avaliar os efeitos que a mudanca pode ter sobre eles.

Também poderia ajudar a identificar aqueles que poderiam ajudar a organizar atividades de
MP3D e a lidar com um sistema de acompanhamento.

A analise das partes interessadas é mais apropriada do que um inventario, quando as comu-
nidades afetadas sio complexas e as partes interessadas e suas relacdes com 0s recursos nio
sdo facilmente identificaveis. A analise das partes interessadas exige mais tempo e recursos do
que um inventario, visto que a analise é realizada geralmente no campo e envolve exercicios
participativos (por exemplo, diagrama de Venn) e a coleta de novos dados.

O uso dos recursos naturais € tipicamente caracterizado por interesses diversos e conflitan-
tes. Por exemplo, muitas comunidades locais sio socialmente estratificadas; o conhecimento
dos diferentes interesses dos varios membros ajudarid na organizacio de sua participaciao na
iniciativa, bem como no desenvolvimento de instituicdes de gestio de recursos locais. A reali-
zacao de uma analise das partes interessadas também proporcionara um quadro de referéncia
para outras etapas da iniciativa e para lidar com as varias consequéncias e os conflitos que
possam surgir.

Uma possivel restricio para este exercicio é que ele requer expertise em analise social e
técnicas de consulta comunitaria. A realizacio de uma analise também pode ser cara e demo-
rada e, como acontece com os inventarios, o produto final devera ser atualizado para manter
sua relevancia para a iniciativa.

Referéncias e leituras recomendadas:

Overseas Development Administration. July 1995. Guidance Note on How to Do Stakeholder
Analysis of Aid Projects and Programmes. Social Development Department Mimeo. London:
ODA. http://tinyurl.com/y38r9a5

Borrini-Feyerabend, 1997. Beyond Fences: Seeking Social Sustainability in Conservation,
IUCN, Gland (Suiga), 1997.


http://tinyurl.com/y38r9a5

ANEXO 4 COMO PREPARAR UM MAPA DE BASE PARA MODELAGEM 3D

Os contornos digitais fornecidos estao disponiveis no formato recomendado para os mapas

de base sio os seguintes:

Escala de 1:5.000 a .\ _*"»‘Jlﬂj / /
I
1:10.000 #

Curvas de nivel de 20
m coloridas em uma
sequéncia recorrente:
por exemplo. marrom
(100m), azul (120m),
verde (140m), roxo
(160m), preto (180m),
marrom (200m), azul
(220m), verde (240m),
roxo (260m), etc.

Formato das curvas de

nivel: 1 pt., exceto para
os “contornos de indi-
ce” (100m, 200m, 300m,
400m, etc.), que devem
ser de 2 pt. de espes-
sura.

Contornos de 40 m sio

uma alternativa vali-

da. A sequéncia de co-
res seria a seguinte:
por exemplo, marrom
(Om), azul (40m), ver-
de (80m), roxo (120m),
preto (160m); marrom

(200m), azul (240m), @ o= ' Sample Base Map 2t = m e
b= 20 meter Contour Interval "5.\,:.. A0LD00
verde (280m), roxo

(320m), etc Figura 72. Exemplo de mapa de base para a modelagem 3D
s .

Roétulos de altitude: muitos, para facilitar a identificacio da altitude de cada contorno
durante o tracado. Além disso, os rétulos de altitude devem ser colocados em todas as
colinas e montanhas-ou fundos de depressdes.

Grade (10 cm = 1 quilometro no solo para um modelo em escala 1:10.000). Formato:
Linha sélida, preta, 1 pt.

Curva de nivel expressando a menor altitude: deve ser identificada com uma marca, por
exemplo, uma seta. Isso permite localizar a primeira curva de nivel a ser tracada e cor-
tada.

Limites administrativos (por exemplo, limite nacional. Formato: linha pontilhada - pre-
ta, 2 pt).

Limite de 4rea protegida. Formato: linha sélida - vermelha, 2 pt.

Lite de zonas de protecido. Formato: linha sélida - laranja, 2 pt.
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ANEXO 5

FERRAMENTAS DE REFERENCIA, MEDIGCAO E ESCALAS




ANEXO 6

LISTA DE SUPRIMENTOS PARA A ELABORACAO DO MODELO 3D po PARQUE NAcIONAL DE Pu Mar,

NGHE AN, VIETNA. AREA DE COBERTURA DE 700 kM?2; EscALA 1:10.000; ano 2001

TAMANHO DO MODELO: DUAS UNIDADES DE CADA UM, MEDINDO 1,4 M X 2,5 M.

200

lit
pcs
p¢

conjunto

p¢

unidade

pes
pe
ol
caixa
p¢s
p¢s
caixa

p¢

pPe
saco

rolo

Resmas

p¢

Caixa

p¢

Rolos

Séries

n.O

saco (100
Po)

saco (50
Pe)

Alcool 0.67
Certificados de participacao 0.07
Banner 32.00
Mapas de base: Edicao e atribuicéo de curvas de nivel 333.33

(700 sqg km, escala 1:10.000; 20 m de intervalo de contorno)

Mapas de base: Plotagem mapa de base em papel AO 26.67
(2 copias de cada)

Mesa de base (1.4mx 2.5mx 0.6m) madeira compensada (1/4“) 26.67
com reforgos

Cortador de lamina 0.43
Lamina de serra (ago) 0.33
Lamina de serra (madeira) 0.33
Laminas para os cortadores acima 0.47
Balde (1 litro de capacidade) 0.20
Balde (10 litros) 0.47
Papel carbono (escrita a mao) 2.67
Marcador colorido, preto, azul e vermelho 1.33
Bussola 1.33
Serra 13.33
Algodao 0.33
Fios de algodao (fino); amarelo 0.80
Papel crepom (branco) 0.50
Clipe duplo (25 mm) 0.07
Alfinetes de costura 0.67
Batedor de ovos 3.33
Filme Kodak ASA 200 (36p) 2.40
Cola em pd6 2.67
Martelo 0.60
Fio de tric6 n.°. 8; 18 cores 4.00
Etiquetas (papel oficio) 1.67
Seta norte laminada 0.13
Placa laminada (comemorativa) 0.13
Placa laminada (legendas) 0.18
Letras (alfabeto) fonte 72 0.00
Diéario de bordo 1.60
Alfinetes (alfinete de mapas) (13 mm de comprimento; 5.00

cabega 10 mm; brancos)

Alfinetes (alfinetes de mapas) (13 mm de comprimento; 2.28
cabecga 10 mm; amarelos, vermelhos, verdes, azuis)

1.33
13.33
32.00

333.33

106.67

53.33

1.30
1.67
1.67
9.33
1.60
0.47
5.33
8.00
1.33
53.33
0.33
0.80
20.00

1.60
3.33
3.33
9.60
10.67
0.60
4.00
1.67
1.07
0.13
0.13
0.00
1.60
5.00

8.93
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saco Alfinetes (alfinete de mapas) (13 mm de comprimento; 5.00 10.00

64

20
20
20
20
20

36

50
10

(1000 pg) cabega 4 mm; brancos)

saco Alfinetes (alfinetes de mapas) (13 mm de comprimento, 4 mm ca- 5.00 5.00
(1000 pg) beca; amarelos, azuis, pretos, vermelhos, violetas, brancos, laranja)

saco Alfinetes (alfinete de mapas) (13 mm de comprimento; 7.00 0.00
(1000 pg) cabega 6 mm; brancos)

pgs Fita adesiva (2”) 0.93 9.33
pGs Fita métrica (3 metros de comprimento) 1.00 3.00
Kg Pregos (0.5”) 0.67 0.67
Kg Pregos (2.5%) 0.53 0.538
Kg Pregos (5”) 0.53 0.53
Séries Numeros (1 a 35) fonte 72 0.00 0.00
Kg Cola de escritério (base de agua) 1.20 28.80
conjunto Marcadores de retroprojetor (seis cores) 4.67 9.33
pGs Fita de embalar (2’) 0.33 1.00
pcs Pincel # 0 0.27 1.07
p¢s Pincel # 10 0.13 2.67
pgs Pincel # 12 0.20 4.00
p¢s Pincel # 2 0.07 1.33
pecs Pincel # 7 0.10 2.00
pgs Pincel 25 mm 0.07 1.33
pgs Pincel 63,5 mm 0.27 0.53
pgs Lapis # 2 0.17 6.00
pcs Apontador de lapis 4.33 4.33
pGs Jarra de plastico (1 litro de capacidade) 0.10 5.00
pcs Jarra de plastico (3 litros de capacidade) 0.33 3.33
pe Guia de Consulta Rapida em plastico laminado 0.33 2.67
pc Alicates 1.33 1.33
ole} Peso de fio de prumo 0.67 1.33
Kg Tinta em po (preta) 1.00 1.00
Kg Tinta em po (azul) 2.33 2.33
Kg Tinta em p6 (marrom) 1.00 1.00
Kg Tinta em po (verde) 2.33 9.33
Kg Tinta em p6 (marrom claro) 1.00 1.00
Kg Tinta em po6 (vermelha) 6.67 3.33
Kg Tinta em po (branca) 1.00 3.00
Kg Tinta em pé (amarelo-limao) 2.33 4.67
Kg Tinta em p6 (amarelo-alaranjado) 2.33 2.33
saco Alfinetes (cabega chata, brancos) 5.00 5.00
(100 pg)

caixa Alfinetes, (brancos) 1.00 4.00
(100 pg)

caixa Alfinetes, (amarelos, azuis, pretos, verdes, vermelhos) 1.00 2.00
(100 pg)



Unidade Custo Custo

de Especificacado do item Unitario total

medida (USD) (USD)
2 pgs Régua milimetrada 8.33 16.67
10 pcs Tesouras (de corte de cabelo) 0.53 5.33
18 pGs Tesouras (pequenas) 0.27 4.80
3 p¢s Fita adesiva (2’) 0.33 1.00
150 folha Folhas de papelao corrugado de parede simples (1.4mx 2.5m). 1.30 195.00

Forro interno e externo 175 g/m?, B onda 175 g/m?

1 caixa Grampeador de fios n.° 35 0.13 0.13
1 [o]e} Grampeador 1.98 1.93
50 m Folha de plastico transparente (1,2 m de largura) 0.50 25.00
40 [o]e} Pesos (tijolos, resmas de papel, telhas, pedacos de madeira, etc.) 0.00 0.00

TOTAL 1090.77
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ANEXo 7 EXEMPLOS DE SIMBOLOS CARTOGRAFICOS UTILIZADOS EM MODELOS 3D PARTICIPATIVOS

Alfinete de mapa

(diametro da
cabeca: 5 mm)

IR IR R R U O

Alfinetes chatos

acomoda texto

il il il il wllie

Dados pontuais

Caracteristica fisica Alfinete

r
A

Domicilio individual

|

Escola priméaria

Fonte de agua (1)

Fonte de agua (2)

Dados relativos a floresta

Estacéo da guarda florestal

S22

Alfinete de mapa

Instituicao religiosa (diametro da cabeca: 10 mm)

Caverna

Nome do local (com etiqueta)

Quadra de esportes

Caracteristica
fisica

o0 e

por exemplo, espécies selvagens

Alfinete
N&o alocado
por exemplo, espécies de peixes a 4
N&o alocado k._‘.,il

N&o alocado

por exemplo, espécies de plantas

Caracteristica fisica

10 domicilios

Colégio

Docas

Cemitério

Viveiros de plantas

Escritério de Area Protegida

Caracteristica fisica

N&o alocado

Nao alocado

Local de mergulho

Nao alocado

N&o alocado

Caracteristica fisica

Estacao de pesquisa cientifica

Estacao de extensao

Mercado

N&o alocado



Dados lineares ou de area

Linha (fio) Caracteristica fisica

Floresta (1)

Floresta (2)

Floresta (3)

Planicies com grama

Calcario

Desmoronamento

Roga

Area de reflorestamento

Estrada

Linha (fio)

T

Caracteristica fisica

Horta

Campo de arroz (em casca)

Curso de agua

Trilha ou vereda

Area de mangue

Limite de area protegida

Limite (1)

Limite (2)

Limite (3)

Observagéo: a maioria dos fios é usada como marcadores temporarios para as caracteristicas durante a discussdo. Assim

que os informantes tenham chegado a um acordo sobre as diferentes caracteristicas, os fios sdo removidos e substitui-

dos por uma pintura correspondente. Os limites administrativos e de gestdo sio mais bem mantidos como fios para

permitir ajustes faceis.
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ANEXO 8 O QUE 0S ELABORADORES DE MAPAS 3D DEVERIAM SABER SOBRE PLACAS DE PAPELAO ONDULADO"

A placa de papelio ondulado ¢é feita em grande parte de papel reciclado e geralmente é
composta por trés componentes: um revestimento exterior e interior (os componentes de su-
perficie, planos), e um “meio ondulado”, o “miolo” que estid colado entre os forros. E desta
construciao do tipo sanduiche de papelio ondulado que propicia a sua excelente rigidez e re-
sisténcia estrutural, bem como as suas caracteristicas Gnicas de amortecimento.

Ao longo das décadas, a placa de papelao ondulado tem evoluido e se desenvolvido para
fornecer uma ampla gama de produtos para diferentes aplicacdes. As categorias padriao e nio
padriao de papelio ondulado sio baseadas no tipo de ondas, seja grosso, fino ou extrafino e
no numero de paredes onduladas, seja em camada simples, dupla ou tripla.

Perfil de onda

=— Forro m el
\\. ) flute
-//-\_/— Meio corrugado G?ft/ ragius height
P .|

. . L]
ip radius ks ]

Para efeitos de modelagem 3D, as op¢des incluem papelio ondulado de face unica — parede
simples — e de parede dupla, cada uma das quais pode ser feita em uma variedade de pesos
e espessuras.

A gama padrio inclui o grosseiro ‘A’ e onda ‘C’, fino ‘B’ e extrafino ‘E’ e ‘F’. O “B” é o mais
amplamente utilizado. E muito forte (dificil de esmagar) e tem boa resisténcia 2 compressio.
O ‘C’ é maijor, com maior resisténcia a compressio, mas oferece menos resisténcia ao esmaga-
mento e requer mais espaco.

o A~ O papeldo ondulado face ninica é fabricado em larguras pa-

LY 'x__x'/-l\'\_f . . drdo, variando de 56-a 36>. E facilmente transportado em ro-

los. A sua capacidade de suportar a compressio (um fator im-

portante para a estabilidade de um modelo 3D) é determinada

pela qualidade e pela espessura do revestimento e do forro. Para a modelagem 3D, o forro

e o enchimento ondulado deve ser de pelo menos 185 g/m? e 150 g/m? respectivamente. A

melhor solucdo € solicitar um papeldo ondulado fabricado especialmente, fazendo uso de um
forro (175-185 g/m?* e um forro kraft (175 -185 g/m?).

A espessura de papelio ondulado (uma dimensiao importante no que diz respeito a modelos
3D em escala) é medida convencionalmente, como detalhado no quadro a seguir.

Se o transporte nio é uma restricio, se pode querer considerar a aquisicao de papelao on-
dulado de parede de simples ou dupla, certificando-se de que se obtenha a melhor qualidade
possivel em termos de pontos fortes, como discutido acima.

Desde que seja encomendada uma quantidade minima, de-

(,-'xk /\.\__'_/_H\___/ pendendo da boa vontade do fabricante, folhas de papelio on-
dulado podem ser cortadas no tamanho desejado antes do exer-

cicio de modelagem.

Neste caso, o tamanho da placa deve coincidir com a mesa base e o mapa base (ver PAGINA
39) (SECAO 3.2.3)

13 Este Anexo foi elaborado com a ajuda do Dr Martin Oldman, diretor, Corrugated Packaging Association Nor-
thampton, Reino Unido. http://www.corrugated.org.uk



Placas de papeldo ondulado simples e de parede dupla sdo classificadas como detalbado no
quadro a seguir e oferecem resisténcia adicional a compressao.

A escolha entre os diversos meios dependera da sua disponibilidade ou da disposicio dos
fabricantes para produzi-los de acordo com as especificacdes desejadas e dos meios de trans-
porte disponiveis para transportar o material até onde o modelo seri montado. Rolos de pa-
pelio sao mais faceis de transportar, visto que podem caber facilmente na parte traseira de
um veiculo utilitario. Placas de papelao grandes sao necessariamente colocadas no teto de um
veiculo ou em um caminhio que se pode providenciar para esta finalidade.

Diferentes tipos de placa de papelio ondulado

Compasso tipico (mm)
(isto é, espessura)

Padroes

Papelao ondulado face simples

Onda E 1.1-1.8
LW W i W W, Wi W ¥
Onda B 2.1-3.0
Onda C 3.2-38.9
Onda A 4.0-4.8

Papelao ondulado parede simples

Onda B 2.95

Onda C 3.78

Papelao ondulado parede dupla

Onda EB 4.06

Onda BC 6.50

Onda CC 7.33 W
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Comparado a outros materiais utilizados para criacio de mode-
los em 3D, como o poliestireno ou outros materiais derivados do
petréleo, o papelio ondulado é favoravel ao meio ambiente, sendo
reciclavel e, em ultima instincia, biodegradavel. De fato, 70% do pa-
pelao produzido todos os ano é feito a partir de fibras recicladas.

O papeliao ondulado nao é feito de papel derivado de madeiras
nobres de florestas tropicais — elas sao totalmente inadequadas para
o processo. Na verdade, a industria de papel usa madeiras macias
de crescimento rapido, que sio replantadas mais rapido do que es-
tio sendo usadas.

O papelao é um material reutilizavel feito a partir

de um recurso renovavel.

REPAK

.
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ANExo 10 COBERTURA E USO DA TERRA. PARQUE NACIONAL DO MONTE PULAG E ARREDORES.

Provincias DE BENGUET, IFucao E NUEVA Vizcava, FiLieinas (FonTE: MP3D, 1999).

-

Mt. Pulag Mational Park and Environs
Provinces of Benguet, Ifugao
and Nueva Vizcaya

[
Scake  1:100.000
1 1] 1 2 3
I e —

Kiomatans

r>BO Y > REdl(e® I



ANExo 11 COBERTURA E USO DA TERRA. PARQUE NAciONAL DO MONTE PULAG

E ARREDORES. PROVINCIAS DE BENGUET, IFUGAO E NUEVA VizCAYA,
FiLieinas (FonTE: JAFTA-NAMRIA; LANDSAT TM, 1992).

G—8—  Protecisd ares Boundary
————— Roads
........... Foatpathaitrails
L .
TEXT Province
TEXT  Municipality
Tead Barangay

Source: JAFTA-NAMRLA [LANDSAT TM 1892}

National Integrated Protected Areas Programmae

Land Cover
Mt. Pulag Mational Park and Environs
Provinces of Banguet, fugao
and Nueva Vizcaya

A

N
Scale  1:100,000

73



74

ANEXo 12

6000000000

COBERTURA E USO DA TERRA. PARQUE NATURAL DO MONTE MALINDANG E

ARREDORES. PRoOViNCIAS DE Misamis OcCIDENTAL, ZAMBOANGA DEL NORTE

E ZAMBOANGA DEL SUR, FiLipiNAs (FonTE: MP3D, 1999).

Mossy farent
Dipterocarp forest
Secondary forest
Hefaresistion ares
Coconut plamistion
Grasskand
Ricwland
Veguetable gasden
Rainfed erops

Bulit-up area

TEXT

TEXT

MISAMIS OCCIDENTAL

Mational Integrated Protected Areas Programme

A g P i

Mooty Land Cover
19 Houssholds Mt. Malindang Natural Park and Environs
Protected srea boundary Provinces of Misamis Occidental,
T Zamboanga del Norte
e and Zamboanga del Sur
Roady &
Foalpatha/Trails -
Frovin : Sealks 1:200,000
o e b & 3§ %
Py i y 3-Dimenubonal Model) e




ANEXxo 13

COBERTURA E USO DA TERRA. PARQUE NATURAL DO MONTE MALINDANG E

ARREDORES. PROVINCIAS DE Misamis OCCIDENTAL, ZAMBOANGA DEL NORTE

£ ZAMBOANGA DEL SUR, FiLIPINAS (FONTE: DENR, SeEm DATA)
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ANExo 14 COBERTURA E USO DA TERRA. PARQUE NACIONAL DO MONTE ISAROG E ARREDORES.

ProvinciA e CAMARINES SUR, FiLiPINAs (FoNTE: MP3D, 1999)
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ANExo 15

COBERTURA E USO DA TERRA. PARQUE NACIONAL DO MONTE ISAROG E

ARREDORES. PrROVINCIA DE CAMARINES SUR, FiLIPINAS (FONTE: DEPARTAMENTO

DE SoLos E GESTAO HiDRICA, DATA:

Agricultural area :
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ANEXo 16

MAPA DE DISTRIBUICAO DEMOGRAFICA PARQUE NACIONAL DO MONTE PULAG E ARREDORES.

Provincias DE BENGUET, IFucao E NUEVA Vizcava, FiLieinas (FonTE: MP3D, 1999).
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ANExo 17 MAPA DE DISTRIBUICAO DEMOGRAFICA PARQUE NATURAL DO MONTE MALINDANG

E ARREDORES. PrROVINCIAS DE Misamis OCCIDENTAL, ZAMBOANGA DEL

NORTE E ZAMBOANGA DEL SUR, FiLipiNAs (FonTE: MP3D, 1999).
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ANExo 18 MaAPA DE DISTRIBUICAO DEMOGRAFICA PARQUE NAciONAL DO MONTE ISAROG

E ARREDORES. CAMARINES SUR, FiLipiNAs (FonTE: MP3D, 1999).
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ANExo 19

MAPA DE DISTRIBUICAO DA INFRAESTRUTURA SOCIAL. PARQUE NACIONAL

DO MoONTE PULAG E ARREDORES. PROVINCIAS DE BENGUET, IFUGAO
E NUEvA Vizcava, Fiipinas (FonTe: MP3D, 1999).
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ANExo 20 MAPA DE DISTRIBUICAO DA INFRAESTRUTURA SOCIAL. PARQUE NATURAL DO MONTE
MALINDANG E ARREDORES. PROVINCIAS DE Misamis OCCIDENTAL, ZAMBOANGA

DEL NORTE E ZAMBOANGA DEL SUR, FiLiPINAs (FoNTE: MP3D, 1999).
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ANExo 21 MAPA DE DISTRIBUICAO DA INFRAESTRUTURA SOCIAL. PARQUE NAciONAL DO MONTE

IsAROG E ARREDORES. CAMARINES SUR, FiLipiNAs (FonTE: MP3D, 1999).
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CTA

O Centro Técnico para a Cooperacdo Agricola e Rural (CTA) é uma instituicdo internacional
dos paises de Africa, Caraibas e Pacifico (ACP) e da Unido Europeia. O CTA opera no quadro
do Acordo de Cotonou e é subsidiado pela UE. Tem como missdo promover a seguranca ali-
mentar e nutricional, aumentar a prosperidade nas zonas rurais e contribuir para a boa gestao
dos recursos naturais nos paises ACP. O CTA facilita o acesso a informacao e conhecimentos,
facilitando o diidlogo sobre politicas agricolas e fortalecendo a capacidade de instituicoes e
comunidades nos paises ACP em matéria de desenvolvimento agricola e rural.
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